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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Stabilirea mecanismelor efectelor clinice si imunologice ale actiunii radiatiilor ionizante la
descendentii participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil
(PDCANC).

Elaborarea unui sistem inovativ, actualizat, accesibil si motivant de constientizare generald si
focalizat pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sandtate cauzat de radiatiile ionizante
naturale, inclusiv radonul. Evaluarea radioactivitatii naturale a materialelor de constructie,
utilizate pe teritoriul Republicii Moldovei.

Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1. Studierea efectelor imunologice la descendentii PDCANC 1in baza anticorpilor monoclonali.
2. Studierea efectelor genetico-moleculare la descendentii PDCANC prin analiza TREC/KREC.

3. Stabilirea concentratiilor de radon in aerul de interior (locuinte/cladiri publice (scoli si
gradinite), pe teritoriul Republicii Moldova.

4. Cuantificarea concentratiilor radionuclizilor naturali 226R3a, 232Th, YK etc. si tehnogeni 137Cs,
%Sr in materialele de constructii autohtone si de import, utilizate pe teritoriul Republicii
Moldova.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1.Colectarea/analizarea datelor despre situatia starii de sanatate (aspecte clinice) a copiilor
PDCANC, generatia II de la Policlinica Institutului Mamei si Copilului, unde acestia stau la
evidenta medicului de familie.

2. Organizarea/colectarea probelor biologice de la copiii PDCANC din toatd tara pentru

efectuarea analizelor imunologice si genetico-moleculare.

3. Intocmirea acordului cu parintii copiilor investigati despre prelevarea/analizarea probelor

biologice.

4. Efectuarea investigatiilor imunologice a copiilor PDCANC, a ll-a generatie si a grupului
martor prin metoda FlowCytometrie in cadrul Laboratorului Alergologie si Imunologie Clinica
al USMF ,Nicolae Testemitanu” prin studierea markerilor de identificare a celulelor B- si T-
limfocitare si anume: CD19 (B limfocite); CD3 (T-limfocite); CD4 (T-limfocite-helper); CD8
(T-limfocite killer/supresori); CD16+56 (T-kileri naturali) si Imunoglobulinele (Ig) M, G, A, E.

5. Realizarea cercetarii cuantificarii moleculelor de ADN TREC si KREC prin metoda PCR in
timp real: prelevarea probelor de sange integral de la 50 copii descendenti generatia II ai
PDCANC, extragerea ADN in baza metodologiei Thermo Scientific GeneJET Genomic DNA

Purification Kit si efectuarea analizelor genetico-moleculare pentru identificarea moleculelor




TREC/KREC.

6. Determinarea concentratiilor de radon in aerul de interior: locuinte, Institutii de educatie
timpurie, gimnaziale si liceale.

7. Analiza spectrometricd a concentratiilor radionuclizilor naturali 226Ra, 232Th, K etc. si
tehnogeni *’Cs, ®Sr in materialele de constructii autohtone si de import, utilizate pe teritoriul

Republicii Moldova.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Colectarea/analizarea datelor despre situatia starii de sanatate (aspecte clinice) a copiilor
PDCANC, generatia II de la Policlinica Institutului Mamei si Copilului (IMC), unde acestia
stau la evidenta medicului de familie. Caracteristica generala a starii de sanatate a copiilor
conform diagnosticarilor din registrul medicului de familie de la Policlinica IMC, analiza
generala si biochimica a sangelui, componenta eritrocitara a sangelui, formula leucocitara si

trombocitara a sangelui etc.

2. Organizarea/colectarea probelor biologice de la copiii PDCANC din toatd tara pentru
efectuarea analizelor imunologice si genetico-moleculare: conlucrarea cu colaboratorii de la
Societatea Cernobil in vederea organizarii transportdrii in sigurantd a copiilor din raioanele
tarii la Institutul Mamei si Copilului si USMF ,Nicolae Testemitanu” pentru prelevarea
probelor biologice.

3. Intocmirea acordului cu parintii copiilor investigati despre prelevarea/analizarea probelor
biologice. Sangele s-a colectat doar de la copii, parintii carora au semnat acordul, avand si
avizul Comitetului de etica a cercetarii.

4. Efectuarea investigatiilor imunologice a copiilor PDCANC, a II-a generatie si a grupului
martor prin metoda FlowCytometrie in cadrul Laboratorului Alergologie si Imunologie Clinica
al USMF , Nicolae Testemitanu” prin studierea markerilor de identificare a celulelor B- si T-
limfocitare si anume: CD19 (B limfocite); CD3 (T-limfocite); CD4 (T-limfocite-helper); CD8
(T-limfocite killer/supresori); CD16+56 (T-kileri naturali) si Imunoglobulinele (Ig) M, G, A,
E.

5. Realizarea cercetarii cuantificarii moleculelor de ADN TREC si KREC prin metoda PCR in
timp real: prelevarea probelor de sange integral de la 50 copii descendenti generatia II ai
PDCANC, extragerea ADN in baza metodologiei Thermo Scientific GeneJET Genomic DNA
Purification Kit si efectuarea analizelor genetico-moleculare pentru identificarea moleculelor
TREC/KREC.




6. Determinarea concentratiilor de radon in aerul de interior s-a efectuat in 78 incéperi, inclusiv
48 Institutii de educatie timpurie, gimnaziale si liceale, 13 locuinte, 16 investigatii in galeriile
subterane de pastrare a vinurilor Cricova (n=8) si Milestii Mici (n=8). Locuintele unde s-au
efectuat masurdtori ale radonului au fost selectate dupa principiul adresarii solicitantilor si, de
asemenea, in locuintele din localitdtile unde anterior au fost depistate concentratii mari de
radon.

7. Analiza spectrometricd a concentratiilor radionuclizilor naturali 226Ra, 232Th, 40K etc. si
tehnogeni 137Cs, 90Sr in circa 200 probe materiale de constructii autohtone si de import,

utilizate pe teritoriul Republicii Moldova.

8. Studierea continua a surselor bibliografice despre comunicarea riscului expunerii la radon in
locuinte si completarea unei baze de date bibliografice (cca 50 de surse) in programul
specializat MENDELEY pentru a utiliza in continuare pentru elaborarea Ghidului pe
comunicarea riscului.

9. Studierea continud a surselor bibliografice despre interactiuni radonului si tutunului ca factori
trigger de declansare cancerului bronhopulmonar si completarea unei baze de date
bibliografice (cca 50 de surse) in programul specializat MENDELEY pentru elaborarea
metodologiei adecuate In scopul evaluarii relatiilor intre expunerea la radon si consumul de
tutun pe teritoriul Republicii Moldovei.

10. Completarea tehnica a unei baze de date in MS Excel obtinute din chestionarele privind
cunoasterea riscului de radon in populatie (388 de respondenti si 70 de intrebari) in cadrul
unui proiectul european de Agentia Internationala de Energie Atomica (STEAM-Project
Sondaj intercultural multilingv al opiniei publice privind Radonul).

11. Descrierea metodologiei (descrierea conditiilor si a participantilor, proiectarea si timpul
cercetdrii, recrutarea si esantionarea, procesul de colectare a datelor) de perfectarea
chestiondrii populatiei pentru raportul comun in cadrul unui proiect european al Agentia
Internationala de Energie Atomica (STEAM-Project Sondaj intercultural multilingv al opiniei
publice privind Radonul).

12. Completarea datelor a masuratorilor de radon in locuintele din Republica Moldova realizate
in cadrul proiectului MOL9007 (2019-2021) si transpunerea acestora in Excel pentru
efectuarea caracterizdrii generale a locuintelor cercetate.

13. Alcatuirea reviului literaturei (analiza de sintezd) privind interactiuni radonului si tutunului ca

factori trigger de declansare cancerului bronhopulmonar (7 pagini).




14. Pregatirea materialelor stiintifice pentru prezentarea la Simpozioane stiintifice si publicare.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Stabilirea mecanismelor efectelor clinice si imunologice ale actiunii radiatiilor ionizante la
descendentii participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil
(PDCANC).

Rezultatele studierii efectelor medico-biologice ale radiatiilor ionizante la grupurile de risc
major, descendenti ai participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil
(PDCANC), generatia a doua si grupului martor, prin efectuarea cercetarilor imunologice sunt
prezentate mai jos.

In literatura de specialitate sistemul imun este apreciat ca un sistem de control, care conferd
individualitate si asigurd integritatea organismului, gratie capacitatii de recunoastere a structurilor
»proprii” si celor ,,non-proprii”. Celulele sistemului sunt directionate in torentul sangvin spre toate
organele si structurile organismului, avand cea mai importanta functie de a produce anticorpi anti-
antigeni si limfocite T imune de diversa specificitate. Limfocitele T-helper ce contribuie la reglarea
reactiilor imune din organism, avand scopul final formarea memoriei imunologice, denotd ca peste
ani expunerea la radiatii ionizante este vizibila [Andries, L., Cernetchi O., Barba D., et al. 2014].

Au fost efectuate investigatii imunologice la copiii PDCANC (n=30), a ll-a generatie si a
grupului martor prin metoda FlowCytometrie in cadrul Laboratorului Alergologie si Imunologie
Clinica al USMF ,,Nicolae Testemitanu” prin studierea markerilor de identificare a celulelor B- si T-
limfocitare si anume: CD19 (B limfocite); CD3 (T-limfocite); CD4 (T-limfocite-helper); CD8 (T-
limfocite killer/supresori); CD16+56 (T-kileri naturali) si Imunoglobulinele (Ig) M, G, A, E.

In vederea caracterizarii complexe a reactiilor sistemului imun la descendentii PDCANC si a
grupului martor s-au efectuat urmatoarele investigatii:
e caracteristica hemoleucogramei (parametrii hematologici);
e componenta eritrocitara a sangelui;
e formula leucocitara a sangelui;
e formula trombocitara a sangelui;
e populatiile si subpopulatiile ale celulelor B-limfocite (CD19) si T-limfocite (CD3), celulele T-
helper/T-kileri supresori (CD4/CD8), T-kileri naturali (CD16+56);
e imunoglobulinele sangelui (IgM, IgG, IgA, IgE).
Efectuand calculele statistice a analizei generale de sange a grupului studiat (copii 1-18 ani),

s-a constatat ca cantitatea limfocitelor atat la esantionul experimental (2,28+0,69 10"3/ul), cat si la

5



grupul martor (2,94+0,94 10"3/ul) au depasit norma admisibila (2-2,7 1073/ul). Tendinta in cauza s-

a observat si pentru monocite, care la esantionul experimental a constituit 620+258,84 1073/ul, iar la

grupul martor - 650+104,88 1073/ul, depasind norma admisibila (285-500 1073/ul). Ceilalti

parametri hematologici s-au regasit in limitele normelor admisibile la ambele grupuri studiate

(Tabelul 1).

Tabelul 1. Analiza generala a sangelui la descendentii PDCANC de generatia a doua si grupul

martor (copii 1-18 ani)

Indicatori X+myx Norma Unitatea de

examinati Descendentii PDCANC Grupul martor admisibila masurd
Hemoglobina 134+7,78 138,5+11,50 120-160 g/dl
Eritrocite 4,7340,30 4,92+0,40 4,1-5,3 107%/ul
Trombocite 313,6+47,45 349,83+61,72 150-400 1073/ul
Leucocite 5,98+1,01 7,98+1,66 5,2-8,0 1073/ul
Neutrofile 2,82+0,94 4,17+1,81 2,0-8,0 1073/ul
Eozinofile 0,26+0,17 0,17+0,08 0,0-0,4 1073/ul
Limfocite 2,28+0,69 2,94+0,94 2-2,7 1073/ul
Monocite 620+258,84 650+104,88 285-500 1073/ul

Componenta eritrocitarda a sangelui s-a regasesc atat la descendentii participantilor la

diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil de generatia a doua, cat si la grupul

martor in limitele normelor admisibile (Tabelul 2).

Tabelul 2. Componenta eritrocitara a sangelui la descendentii PDCANC de generatia a doua si
grupul martor (copii 1-18 ani)

Xtmy Unitatea
Indicatori examinati D dentii Grupul Norma de
: escencentil P admisibila |
PDCANC martor masura
Eritrocite (RBC) 4,73+0,20 4,92+0,40 4,0-5,2 107/l
Hemoglobina (HGB) 134+7,78 138,5+¢11,50 | 115-155 g/dl
Hematocrit (HCT) 42,16+2.76 43,4+3,73 35-45 %
Volumul mediu eritrocitar (MCV) 89,12+3,22 88,4+1,2 80-100 um”3
Hemoglobina eritrocitard medie (MCH) 28,36+1,55 28,1+0,59 26-34 pg
Concentratia de Hg eritrocitara medie i
(MCHC) 31,8+0,82 31,8+0,65 31-35,5 g/dl
Largimea distributiei eritrocitare (RDWC) 13,28+1,06 13,2+0,34 10,0-16,0 %
Largimea distributiei eritrocitare (RDWS) 43,86+3,52 43+1,5 37,0-46,0 um”3




Studierea formulei leucocitare a sangelui la esantionului cercetat descendentii ai
participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil de generatia a doua, a

depistat devieri de la norma admisibila a unor indici: Astfel, cantitatea monocitelor (MON, %) era

10,26+3,95%, norma fiind de 4-8 %; Monocitele absolute (MON abs) — 620+258,8 10"3ul (norma
— 285-500 1073ul), Bazofilele (BAS %) — 0,34+0,05% (norma — 0,0-0,2%). La fel si pentru grupul
martor se constata devieri de la norma admisibila a indicatorilor: Limfocite (LYM abs) — 2,94+0,93
10"3ul (norma — 2-2,7); Monocite (MON %) — 8,33+1,48 % (norma — 4-8 %); Monocite (MON
abs) — 650+104,8 10°3pul (norma — 285-500 1073ul); Bazofilele (BAS %) — 0,41£0,17% (norma —

0,0-0,2%). Totodata, s-a observat ca ceilalti parametri (Leucocitele, Neutrofilele, Eozinofilele) s-au

regasesc in limitele normelor admisibile (Tabelul 3).

Tabelul 3. Formula leucocitara a sangelui la descendentii PDCANC de generatia a doua si grupul
martor (copii 1-18 ani)

X+my .
Indicatori examinati Descendentii No_rmg . Umtf‘ teavde

PDCAN(S Grupul martor admisibila masura
Leucocite (WBC) 5,98+1,01 7,98+1,65 5,2-8,0 1073ul
Limfocite (LYM %) 38,24+8,57 37,91+11,98 36-43 %
Limfocite (LYM abs) 2,28+0,69 2,94+0,93 2-2,7 1073ul
Monocite (MON %) 10,26+3,95 8,33+1,48 4-8 %
Monocite (MON abs) 620+258,8 650+104,8 285-500 1073l
Neutrofile (NEU %) 46,9+10,64 51,21+13,54 48-78 %
Neutrofile (NEU abs) 2,8240,93 4,16+1,81 2,0-8,0 1073l
Eozinofile (EOS %) 4,26+2,56 2,11+0,78 0,0-5,0 %
Eozinofile (EOS abs) 0,26+0,16 0,16+0,08 0,0-0,4 1073ul
Bazofile (BAS %) 0,34+0,05 0,41+0,17 0,0-0,2 %
Bazofile (BAS abs) 0 0,0140,04 0,0-0,2 1073ul

Calculele statistice ale formulei trombocitare a sangelui la esantionul studiat, descendenti ai
participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil de generatia a doua,
au constatat diminuarea procentajului de trombocite mari (PLCR) — 11,18+3,87% (norma — 12,0-
42,0%). De asemenea, s-a constatat diminuarea indicatorului nominalizat a procentajul de
trombocite mari (PLCR) — 11,18+3,57%, (norma — 12,0-42,0%) si pentru grupul martor. Ceilalti
parametri trombocitari examinati au corespuns normelor admisibile conform varstei la ambele

grupuri cercetate (Tabelul 4).



Tabelul 4. Formula trombocitara a sangelui la descendentii PDCANC si grupul martor (copii 1-18

ani)
Indicatori examinati Aty Norma Unitatea de

’ Descendentii PDCANC | Grupul martor admisibila masura
I(\;“L“Tla)‘ml de trombocite 313,6+47,45 349,83+61,72 150-400 1073ul
Volumul mediu N
trombocitar (MPV) 8,34+0,61 8,28+0,57 7,0-11,0 pm”3
Plachetocrit (PCT) 0,26+0,04 0,28+0,04 0,20-0,50 %
Largimea distributiei i 0
trombocitare (PDW) 13,34+0,63 12,28+0,41 10,0-18,0 Vi)
Procentul de trombocite o
mari (PLCR) 11,18+3,87 11,18+3,57 12,0-42,0 Vi)

Studierea imunogramei sangelui in randul subiectilor cercetati, descendenti ai participantilor

la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil de generatia a doua a demonstrat

incadrarea lor in limitele normelor, pe cand la grupului martor a fost elucidat diferentele unor
parametrii analizati: CD3 — 2,1+0,76 (norma — 1,4-2,0), CD4 — 44,47+8,48% (norma — 33-41%).
CD4 - 1,33+0,58 (norma — 0,4-1,1), CD4/CD8 — 2,28+0,57 % (norma — 1,1-1,4%).

De mentionat ca majoritatea indiciilor imunologici la descendenti ai participantilor la

diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cernobil de generatia a doua sunt la limita de

jos a normei admisibile in raport cu grupul martor. Indicatorii de bazd a imunitétii asupra actiunii

radiatiilor ionizante sunt CD3, CD4, CDS, dar mai reprezentativ este CD4/CDS (Tabelul 5).

Rezultatele cercetdrilor au demonstrat statut imun compromis la copiit PDCANC

(IT=1,50+0,47), in comparatie cu grupul martor (IT=2,284+0,57) (Tabelul 5). S-a dovedit ca acest

coraport a variat semnificativ (p<0,05) in dependentd de situatia clinica.

Tabelul 5. Imunograma sangelui la descendentii PDCANC si grupul martor (copii 1-18 ani)

Indicatori examinati = Ry Norma Unitatea de
"~ | Descendentii PDCANC Grupul martor admisibila masura
CD3 70,76+2,4 70,86+8,71 66-76 %
CD3 1,61+0,49 2,1+0,76 1,4-2,0 abs
CD4 33,36+2,96 44,47+8,48 33-41 %
CD4 0,77+0,26 1,33+0,58 0,4-1,1 abs
CDs8 30,743,46 20,26+5,06 27-35 %
CD8 0,69+0,2 0,59+0,18 0,6-1,9 abs
CD16 12,96+3,6 13,83+6,67 10,6-22,4 %
CD16 0,28+0,09 0,38+0,15 0,096-1,3 abs
CD19 14,72+5,3 14,42+3,57 12-22 %
CD19 0,33+0,19 0,44+0,24 0,3-0,5 abs
CD4/CD8 1,10+0,16 2,28+0,57 1,1-14 %




Analiza imunoglobulinelor in randul subiectilor cercetati a stabilit diferenta intre grupuri

conform indicatorilor studiati, in special pentru IgG (anticorpi contra antigenului bacterian/viral) si

IgE (reactiile raspunsul alergic). Diminuarea indicatorului la grupul experimental denota

sensibilitatea acestora la maladii infectioase. Nivelul sporit al IgE la grupul experimental atesta

dezvoltarea reactiilor alergice atopice (rinita, astm bronsic, urticarie, dermatita atopica) (Tabelul 6).

Tabelul 6. Imunoglobulinele sangelui la descendentii PDCANC si grupul martor (copii 1-18 ani)

Indicatori examinati

Norma admisibila

X:tmx

Descendentii PDCAN Grupul martor
IgM 0,6-2,0 1,03£0,51 1,99+0.86
IgG 9,4-16,6 8,07+3,85 10,45+1,94
IgA 0,9-2,9 1,21+0,68 1,09+0,49
IgE 0-100 89,67£100,87 18,80+21,00

In comparatie cu grupul martor, la copiii PDCANC au predominat maladiile: anemiile, gusa

juvenila gr. 11, sindromul asteno-vegetativ, pancreatita, hepatita reactiva, gastro-duodeneta cronica si

amigdalita (Figura 1).

B Grupul martor

Laringo-traheita
Rinita

RDF (retard in dezvoltarea fizicd)
Dermatita
Rinofaringita
Hipotrofie gr. 1
Bronho-pnewmonie
Bronsita

DCB (dischinezia cdilor biliare)

Piclonefiita

Gusa juvenild gr.

Anenae

ICU (infectiile cailor urinare)

Hipotiroidie

Sindromul astenovegetaisy
Hepatita reactiv
Amigdalita

Gastro-duodenita cronicg

Pancreatitd

H Grupul de studiu (copii PDCANC)
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Figura 1. Structura morbiditatii (%) copiilor participantilor (n=33) si grupului martor (n=50).




CUANTIFICAREA MOLECULELOR DE ADN TREC SI KREC PRIN METODA PCR iN TIMP
REAL

Metodologia se bazeazd pe masurarea cantitatii de TREC (inele de excizie ale receptorilor de celule
T) si KREC (inele de excizie (taiere) a lanturilor usoare kappa de imunoglobuline) ca parametri ai imunitatii
celulare si umorale. Aceste inele se formeaza In timpul maturarii celulelor T si, respectiv, B, intrucat intregul
repertoriu posibil de receptori de celule T si imunoglobuline nu este codificat initial in genomul nostru, ci

este format ca urmare a recombinrii V (D) J (de fapt, mutatii somatice) ale anumitor loci ale genomului. In
acest caz, o parte din materialul genetic este taiat si inchis in inele — acestea sunt moleculele dorite. Daca
indicatorii nominalizati ai pacientului sunt depasiti, in comparatie cu norma de varsta, poate fi suspectat un
proces autoimun, inflamator sau infectios activ, iar o diminuare — imunosupresia.

Studiul a fost realizat In colaborare cu specialistii laboratorului de genetica umana din cadrul IMSP
Institutul Mamei si Copilului. Au fost prelevate probe de sange integral de la 50 copii ai PDCANC. S-a
realizat extragerea ADN 1n baza metodologiei Thermo Scientific GeneJET Genomic DNA Purification Kit si
s-au efectuat analizele genetico-moleculare pentru identificarea moleculelor TREC/KREC.

Mecanismele de formare a inelelor TREC/KREC

Imunodeficientele primare (IDP), imunodeficienta combinata severd sunt caracterizate prin
absenta limfocitelor functionale T si, respectiv, B. Fara diagnostic si tratament timpuriu 1n timp util,
copiii cu IDP sufera de boli infectioase severe, ceea ce duce la dizabilitatea sau moartea lor.

Conform datelor literaturii a fost dezvoltata/testatd pe un grup de copii cu diagnostice
verificate de Imunodeficiente o metodda simpla, ieftind, cu un randament ridicat, bazata pe
determinarea cantitativdi a moleculelor de ADN TREC si KREC folosind PCR 1in timp real
multiplex.

Tehnica propusa a demonstrat sensibilitate/specificitate de diagnostic 100% in esantionul
studiat. Metoda poate fi propusd ca metoda de screening pentru diagnosticarea imunodeficientelor
primare catsi statutului imun compromis in rezultatul actiunii diferitor factori stresogeni.

Mecanismul de formare a inelelor TREC/KREC. Maturarea celulelor functionale T si B
umane este insotitd de recombinare in genele care codificd receptorii celulelor T- (TCR) si B-
(BCR). In timpul fieciruia dintre aceste procese, sectiunile care trebuie excizate formeaza inele de
excizie ADN, numite TREC (cercuri de excizie de rearanjare TCR).

Formarea unui receptor functional in celulele B incepe cu evenimente de recombinare in
locus-ul IGH, care poarta un set de segmente diferite Vh, D si Jh, in care sunt generate si un numar

mare de inele de excizie ADN.
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Numarul de TREC si KREC poate fi estimat utilizand analiza PCR cantitativa in timp real
(RT-PCR) si, datorita etichetarii directe a limfocitelor T si B mature, are un potential diagnostic
ridicat. Analiza cantitativd TREC este utilizata activ pentru a evalua functia timusului si neogeneza
celulelor T. A fost utilizat pentru diagnosticarea imunodeficientelor, pentru screening neonatal al
IDP la nou-nascuti. A fost utilizat kitul cu componentii (Tabelul 7).

Tabelul 7. COMPONENTS OF THE KIT

GeneJET Genomic DNA Purification Kit #K0721 50 preps | #K0722 250 preps
Proteinase K Solution 1.2mL 5x1.2mL
RNase A Solution 1ml 5x1mL
Digestion Solution 11 ml 55 ml
Lysis Solution 24 ml 2 X 60 ml
Wash Buffer | (concentrated) 10 ml 40 ml
Wash Buffer Il (concentrated) 10 ml 40 ml
Elution Buffer (10 mM Tris-Cl, pH 9.0, 0.1 mM EDTA) | 30 ml 150 ml
GeneJET Genomic DNA Purification Columns pre- 50 250
assembled with Collection Tubes

Collection Tubes 50 250

Tabelul 8. SUCCESIUNEA NUCLEOTIDICA A PRIMERILOR (n=19) OLIGONUCLEOTIDICI

UTILIZATI SI SONDELE Tag-man

nr Denumirea Succesiune nucleotidica
1 TREC2FO 5’-GTGATGCCACATCCCTTTCAA-3’
2 TREC2RE 5’-ACGGTGAATGAAGAGCAGACA-3’
3 TRECP2 5>-FAMCTCTGGTTTTTGTAAAGGTGCC-BHQ-3’
4 KREC3 5’-GTTCTCTTTCCCTTAGTGGCA-3’
5 KREC4P 5" —R6G- CCAGCTCTTACCCTAGAGTTTCTG- BHQ-3’
6 KREC4 5’-CTGGGTGGGACTCCAGGA-3’
7 IL17RA-U 5’-CTTGATGCTCTCGCTCTTCG-3’
8 ILI7RA-R 5’-TGTAGCCCTGGTCAGACTG-3’
9 IL17RA-P 5’-ROX-CTGCCGCTGCTCCTCCTCG-BHQ-3’
10 IL17-RA3 5’-CCAAAGCTTCTCTGACCCCATCGTGTCC-3’
11 IL17-RA4 5’-CCGAAGCTTGAAATAGCGTCCTCTTCCTC-3’
12 TREC3 5’-CCAAAGCTTCCTGGTTGACTATGTGTGAC-3’
13 TREC4 5’-GCAAAGCTTCAGAGGTTGGGACAGAAAAG-3’
14 TREC1 5’-CACATCCCTTTCAACCATGCT-3’
15 TREC2 5’-GCCAGCTGCAGGGTTTAGG-3’
16 TRECP 5’-FAM-ACACCTCTGGTTTTTGTAAAGGTGCCCACT-FQ-3’
17 B-ACTINU 5’-ATTTCCCTCTCAGGCATGGA-3’
18 B-ACTINR 5’-CGTCACACTTCATGATGGAGTTG-3’
19 B-ACTINP 5’-R6G-GTGGCATCCACGAAACTA-FQ-3°
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In baza compararii rezultatelor obtinute (Tabelul 9) cu normele pentru varstele

corespunzatoare (Gordukova M.A. et al, 2015) si cu rezultatele analizelor imunologice S-a

demonstrat similitudine pentru copiii cercetati. Cercetarile urmeaza a fi repetate.

Tabel 9. Rezultatele studiului genetico-molecular a ADN prin analiza PCR Multiplex

D TREC KREC Anul nasterii
R20 13290,0977 1045,22778  28855,084 PAKEL NN FYVNICEYE  27.11.13
R6.2 7676,83691 1098,66858 22777,0293 ENCyZ oMot INCT Yy ToEc o) 11.02.20
R25.3 8340,07813 1230,99573 30521,2363 ELI-ONCIVISROITWEY  10.10.17
R14 9215,6123 1205,10657 22314,9082 E:FI-I-NoN SR Tol- o)l  15.06.13
R21 6122,28809 1134,56848 23197,7871 [MEyLCR-GP VA ANCELIYS  05.05.16
R16.3 7875,50439 1319,51379 38687,2188 Ik Zy /WY AW VLTY] 15.07.04
R26.3 8320,72754 1490,04883 78582,3125 ik adleler] 07.01.13
R15 7158,7627  1052,1731 29690,0254 PEEPERAE:! 25.01.08
R22 5126,74658 963,158691 29803,1035 LIV NEL-F] 15.06.19
R17.3 4355,19092 1208,99023 32997,1836 Iy Ml Y iy vy i tct:le) 28.11.13
R27.3 14321,3848 1515,74561 133177,906 EEL-rdV LMYy W-ydk:yd  02.03.09
R16 10867,4131 1207,16833 25546,3691 E:LloylNeloccMIN-VI-oR:0kl 10.04.13
R23 7543,3667 1046,68457 28030,3066 MMCELrrN-LC- NI IPEPEEY  25.06.13
R20.3 5741,88086 1397,47546 52431,7266 FEIEREVCECNEERIY  00.07.17
R28.3 3358,25952 1410,40564 110327,055 NGl yd: Pl I I-T- ly re210) 25.07.18
R8 4293,94678 1063,49634 29212,2120 I ELIPIl iy Fl i I ] 07.07.02
R11 6272,62549 1074,47095 22923,8828 MLV EIN ANy -2leihd 13.03.12
R24 6059,40479 1092,03345 26773,3906 PLLIVEIENER- Sy Mcreld  24.01.17
R21.3 4163,35986 1183,00793 44889,8828 MEELVEIRYNPY(Waloye! 29.07.04
R9 587,525085 1081,65234 23592,46090 LNV~ WYZVEY  06.04.09
R17 12633,6709 1168,10559 17586,2559 Ly NV VMMRECVIRAERE 02.11.12
R22.3 5098,48486 1165,88074 45709,9844 EFEyM-Y oINSk M-ll:72E8  19.06.10
R10 6328,96436 1138,09424 25325,9082 VLN I-ys MR-y dstyds  22.07.08
R18 20375,7383 1077,17798 29197,0039 MEKLLy 2RV EYENEE Y  00.04.15
R4.2 12021,5908 1020,49963 83411,6719 ELLrl o MMPYVIRCEEEY 58 12 12
R23.3 6693,58203 1000,87915 31697,1211 MEELEVNCyAMNCCUE LAY  04.07.13
R12 7526,67334 1128,98499 16975,7461 Ly NHMIMEICC O IEE-cEE  18.12.13
R19 10873,8262 979,422913 24125,6191 [RCIRLERCI-- MR SRERLEE  15.04.10
R24.3 8946,91504 1251,29333 61146,1719 ELPLVNCI VTP Riyd 13.07.12

T — numar copii amplificate pentru TREC
K — numar copii amplificate pentru KREK
A — numar copii pentru albumina (gena de referinta)

Elaborarea unui sistem inovativ, actualizat, accesibil si motivant de constientizare generala si
focalizat pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sinitate cauzat de radiatiile ionizante
naturale, inclusiv radonul. Evaluarea radioactivitatii naturale a materialelor de constructie,
utilizate pe teritoriul Republicii Moldova.

Cercetirile in cadrul etapei se realizeazi in dinamica (2021-2023). In a. 2021 s-au realizat

urmatoarele masuri: Determinarea concentratiilor de radon in aerul de interior s-a efectuat in 78
incdperi, inclusiv 48 Institutii de educatie timpurie, gimnaziale si liceale, 13 locuinte, 16 investigatii
in galeriile subterane de pastrare a vinurilor Cricova (n=8) si Milestii Mici (n=8). Rezultatele denota

o variabilitate a indicatorului de 17,37-657,94 Bg/m?® pentru Institutiile de educatie timpurie
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(valoarea medie 130,032 Bg/m3), si 231,8-1129,25 Bg/m?® (valoarea medie 665,3633 Bg/m®) —

pentru Institutiile de educatie gimnaziala/liceala (Figura 2). In aerul din locuinte indicatorul a variat
in limitele 51,55-728,38 Bqg/m3, valoarea medie constituind 242,37 Bg/m® (Figura 3). Pentru
galeriile subterane de pastrare a vinurilor din Cricova si Milestii Mici indicatorul a variat in limitele

26,61-813,8 Bg/m?, valoarea medie constituind 359,14 Bg/m? (Figura 4).

Concentratia radonului in aerul din IETIIJL, Bg/m3 (a. 2021)
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Figura 2. Concentratia radonului (Bq/m®) in aerul din IETIIGL, a. 2021.

Concentratia radonului in aerul din locuinte, Bg/m3 (a.2021)
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Figura 3. Concentratia radonului (Bq/m®) in aerul din locuinte, a. 2021.

Concentratia radonului in aerul din combinatele de vinuri CRicova si Milesti, Bq/m3 (a. 2021)
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Figura 4. Concentratia radonului (Bq/m®) in aerul din locuinte, a. 2021.
S-a efectuat analiza statistica descriptiva a datelor. Totodata, s-a efectuat caracteristica generald a

celor 2500 locuinte incluse in studiul national de masurare a radonului prin metode pasive (Proiect
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MOL9007). In baza realizarii cercetirilor a fost reactualizati baza datelor ce reflectd concentratiile
de radon la care este expusad populatia Republicii Moldova la sursele naturale de radiatii ionizante,
inclusiv radonul, in arii rurale/urbane ale tarii, in diferite tipuri de locuinte si cladiri publice (scoli,
gradinite). Au fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizarii nivelului national de
referint a radonului in locuinte (300 Bg/m®) in contextul directivei EURATOM nr.2013/59/. A fost
stabilitd variabilitatea radonului 1n aerul din locuin‘;e pe teritoriul ;érii in func;ie de tipul/geologia
cu sus‘ginerea interesului reziden‘gilor in calitatea locuintelor. Au fost organizate masuri de
constientizare generald, focalizate pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sandtate cauzat de
radiatiile ionizante naturale, inclusiv radonul: chestionarea populatiei vizavi de cunostintele despre
radon, initierea elaborarii Ghidului de comunicare a riscului expunerii la radon, care va fi parte
componentd a implementérii Strategiei Nationale, a. 2021-2030, capitolul Sanatate Publicd. Prin
analiza clusteriana a fost stabilitd interactiunea in cadrul relatiei “concentratia radonului x
incidenta/prevalenta afectiunilor sistemului respirator, inclusiv cancerul bronhopulmonar”
(Coretchi L., Ene A., Ababii A., 2021). In baza investigatiilor spectrometrice a circa 200 probe
materialele de constructii autohtone si de import (piatra, prundis, nisip, cheramzit, caramida, ciment,
ghips, cenusa, zgura, articole din metal/deseuri metalice, articole din lemn/mobilier, articole din
materiale plastice, produse chimice (vopsea, lac, adeziv), articole tehnico-sanitare) au fost
identificate concentratiile radionuclizilor naturali ?®Ra, 22Th, *°K etc. si tehnogeni *’Cs, %Sr.
Rezultatele demonstreazd cd valoarea max a activitatii specifice efective (Aeff.) a variat in limitele

51,2 Bg/kg (metale) — 460 Bg/kg (Placi ceramica), iar valoarea medie a fost in limitele normei

(Figura 5).
300
247,33
250
200
150 129 4 \‘123 5 v = 307,16e0.27x
TT—-98,1 93,4
100 R~ L 84,4 75,9
50 - = a2
=2
o ‘ . . | : o -
Placi Granit, Mortar Amestec Roci, Nisip, Var, ipsos Altele Vetale
ceramice marmora (beton) uscat piatra pietris,
{(ciment) caramida

Figura 5. Valoarea medie a Aeff. specifice (Bq/kg) a radionuclizilor naturali in materiale de
constructie.

187 si S in articole din lemn si produse forestiere, a

Valoarea medie a activitatii Cs
constituit respectiv 0, 6 si 23,3 Bg/kg, ceea ce corespunde normelor nationale. Cercetarile in cauza

au demonstrat ca radioactivitatea naturald in majoritatea materialelor de constructie cercetate nu a
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depasit CMA conform normelor nationale, cu exceptia probelor ,,placi ceramice” unde Aeff.
max=460 Bg/kg. Conform normelor nationale CMA nu trebuie sa depaseasca 300 Bg/kg.

Totodata, rezultatele denota radioactivitate sporitd pentru cinci probe de caramida refractara,
Aeff. constituind 1024-1721 Bg/kg (articolele in cauzd se referd la clasa III de clasificare a
materialelor de constructie (conform standardelor nationale, clasa — III < 1350 Bq/kg). In restul
probelor Aeff era mai mic decat 300 Bg/kg, ceea ce demonstreaza ca aceste materiale se refera la
clasa I de clasificare a materialelor de constructie (bune pentru constructia cladirilor, cele din clasa
IIT se recomanda sa fie utilizate doar pentru constructia drumurilor).

Rezultatele prezentate in Figura 6 demonstreazi concentratii mici pentru 2°Ra si 2°2Th, dar
sporite pentru “°K. Dat fiind faptul ci concentratia “°K nu se normeazi, iar formula standard de
calculare a activitatii efective specifice include activitatea tuturor radionuclizior naturali

nominalizati, valorile medii ale Aeff. au fost cuprinse in limitele normei pentru majoritatea probelor

investigate.
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Figura 6. Concentratia radionuclizilor naturali in materialele de constructie.
Concluzii:

1. In baza realizarii cercetarilor (circa 80 masuritori, a. 2021) a fost reactualizati baza datelor ce
reflecta radioactivitatea la care este expusa populatia Republicii Moldova la sursele naturale de
radiatii ionizante, inclusiv radonul, in arii rurale/urbane, in diferite tipuri de locuinte si cladiri
publice (scoli, gradinite).

2. Au fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizarii nivelui national de referintd a
radonului in locuinte (300 Bg/m?) in contextul directivei EURATOM nr.2013/59/.

3. Prin analiza clusteriana au fost stabilite interactiunile in cadrul relatiei ”concentratia radonului
x incidenta/prevalenta maladiilor netransmisibile”. Suprapunerea hartilor incidentei cancerului

bronhopulmonar si a concentratiilor radonului pe teritoriul tirit a demonstrat relatii de
15



interactiune partiald a acestor 2 factori, ceea ce denotd cd declansarea cancerului
bronhopulmonar sub actiunea radonului este un efect cumulativ, determinat de expunerea
indelungata cronica, influentat si de alti factori, cum ar fi fumatul, alti factorii exogeni etc.

4. In baza investigatiilor gamma spectrometrice a fost stabiliti variabilitatea radioactivititii
naturale a materialelor de constructie autohtone si de import, certificate in organismele abilitate.
Astfel, prin analiza spectrometrica a circa 200 probe de diverse materiale de constructie, privind
continutul radionuclizilor naturali principali: 2°Ra, 2*?Th, *°K si activitatea efectiva specifici, s-
a demonstrat ca radioactivitatea naturala in majoritatea materialelor de constructie cercetate nu a
depasit CMA, stipulata in normele nationale de radioprotectie.

5. Rezultatele cercetarilor imunologice celulare au demonstrat statut imun compromis la copiii
PDCANC (IT=1,50+0,47), in comparatie cu grupul martor (IT=2,28+0,57). Analiza imunologica
umorald prin studierea imunoglobulinelor sangelui in randul subiectilor cercetati a stabilit
diferentd intre grupuri conform indicatorilor investigati.

6. Analizele genetico-moleculare de amplificare a tintei TREC si KREC la descendentii de
generatia a Il a PDCANC denota ca sinteza acestor molecule a demonstrat similitudine cu
rezultatele analizelor imunologice celulare/umorale. Cercetarile urmeaza a fi continuate.
Conform datelor literaturii de specialitate se cunoaste ca depasirea indicatorilor nominalizati ai
pacientului, Tn comparatie cu norma de varstd, denotd suspectarea unui proces autoimun,
inflamator sau infectios activ, iar in cazul diminuarii acestora se atesta imunosupresia.

Publicatii si participiri la manifestiri stiintifice: In total 24 publicatii, inclusiv articole in revisti cu IF (2),

Monografie (1), Ghid (1), Articole in materiale ale conferintelor stiintifice internationale (3); Rezumate in reviste

internationale (1); Teze ale conf. st. internationale (1); Teze ale conf. st. nat. cu part. int. (1); Articole in reviste nationale

categoria B (1); Alte reviste nationale (2); Brevete, certificate, materiale la saloanele de inventica (11) (2); Diplome,

medalii, premieri (6); Comunicari on-line — 5; Postere on-line — 6; Participari la Simpozioane
stiintifice/transfer tehnologic — 3.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) (Vezi Anexa 1 a)
Lista publicatiilor din anul 2021 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect,

perfectata conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea anexa)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale
la saloanele de inventii (conform Anexei 1A)
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7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului
(obligatoriu)

Rezultatele obtinute prezinta atat aspect stiintific fundamental prin cuantificarea efectelor
medico-biologice tardive/ereditare ale radiatiilor ionizante, cat si aplicativ prin supravegherea
starii de sanatate a descendentilor PDCANC, care prezintd un grup de risc genetic major si
trebuie monitorizati In dinamica.

Cercetarile vizavi de determinarea concentratiilor de radon in aerul din locuinte, locurile de
munca, cladirile publice (institutiile de educatie timpurie si institutiille de instruire
gimnaziald/liceald) si controlul activitétii radionuclizilor naturali in materialele de constructie
prezintd impact major economic prin faptul ca rezultatele stau la baza elaborarii/implementarii
Planul National si Strategiei de control/prevenire/diminuare a riscului pentru sanatate datorat
expunerii la radon. Diminuarea expunerii la radon a populatiei va contribui la diminuarea
incidentei maladiilor oncologice, inclusiv a cancerului bronhopulmonar, ceea ce este cu mult
mai ieftin sa previi/diminuezi dezvoltarea maladiilor oncologice, decat sa tratezi, mai ales in
Republica Moldova, cea mai slab economic dezvoltata tara.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (obligatoriu)
Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului constituie:

— Laboratorul national de monitorizare a concentratiilor de radon in aerul din locuinte, apa si
sol din ANSP, dotat cu echipament performant, achizitionat in cadru proiectului de
cooperare cu AIEA MOL9007;

— Laboratorul national de biodozimetrie si dozimetrie fizica a expusilor cronic si accidental la
radiatii ionizante din ANSP;

— Laboratorul de Radioprotectie al ANSP, dotat cu spectrometre performante de analizd a
concentratiilor radionuclizilor naturali in materiale de constructie si componente ale
mediului ambiant (apa, plante medicinale, produse alimentare etc);

— Laboratorul de Imunologie si Alergologie al IMSP USMF Nicolae Testemitanu (cercetari
contra plata);

— Centrul Genetic de Excelenta din Republica Moldova, Institutul Mamei si Copilului
(cercetari contractante);

— IMUNOTEHNOMED - analize biochimice/imunologice in baza anticorpilor monoclonali
(cercetari contractante).

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Pe parcursul implementarii proiectului au fost efectuate colaborari nationale cu IMSP Institutul
Oncologic al Republicii Moldovei; IMSP USMF Nicolae Testemitanu, Centrul Genetic de
Excelentda din Republica Moldova; IMSP Institutului Mamei si  Copilului; SRL
CERTMATCOM, ANRANR, Ministerul Sanatatii al Republicii Moldovei; ASM.

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)
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11.

12.

La nivel international am colaborat cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica (Viena,
Austria) in vederea implementarii proiectelor MOL9007, STEAM, RER9153; Societate Romana
de Radioprotectia (Bucuresti, Romania) in vederea intercompardrii dozelor de expunere a
pacientului si a expusului profesional in diagnosticul medical; Institutul Comun de Cercetari
Nucleare (Dubna, Federatia Rusd) in domeniul radiobiologiei; Institutul de Radioprotectie
(Praga, Republica Ceha) in vederea intercompardrii si calibrdrii aparatelor de masurare a
concentratiilor de radon, dar si a implementdrii proiectelor regionale pe radon; Asociatia
Europeand Radon, Asociatia Europeana Radiologie, Asociatia Internationald de Radioprotectie
etc. — participari la simpozioane stiintifice; Universitatea Babes Bolyai, Cluj Napoca, Romania —
cercetari comune de monitorizare a concentratiilor de radon si intercomparare a rezultatelor;
Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Romania — cercetdri comune de monitorizare a
concentratiilor de radon si intercomparare a rezultatelor.

Dificultatile in realizarea proiectului:
— finantare insuficienta pentru personalul de conducere si auxiliar;
— insuficienta personalului, in special calificat;

— spatiul de laborator, unde este plasat echipamentul pentru efectuarea masuratorilor radonului
necesita reparatie;

— insuficienta imprimantelor si a calculatoarelor;

— cheltuieli mari de ore de lucru pentru administrarea proiectului (documente financiare si
altele);

— salarii foarte mici, inclusiv pentru tineri, din care cauza unii colaboratori pleaca in concediu
din cont propriu ca sa asigure financiar familia;

— organizationale — organizarea achizitiilor este nesatisfacatoare (obligatoriu).

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

— Overcenco A., dr. st.geonom. HayuHo-npaktuueckass Kondepenuus, nocpsienHoit 100-
neruro  bemopycckoro ['ocymapcrBeHHoro MenunuHckoro YHuBepcutera, MUHCK,
Peciyonuka bemapyce. 1-5 noiembrie 2021. Cmamucmuyeckoe onucanue paoona u
MabaKkoKypeHusi KaKk COBOKYNHbIX (PAKMOpo8 pucka Ojisi 603HUKHOBEHUS OPOHXONE20UHO20
paxa 6 Pecnybonuxe Monoosa (poster).

— Coretchi L., dr.hab.st.biol. Conferinta Nationald a Societatii Romane de Radioprotectie — 22
Octombrie 2021,”Noi concepte, reglementari si evaludri in domeniul protectiei radiologice in
practicile actuale”, Bucuresti, 22 Octombrie 2021. Dozimetria biologica a personalului
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expus profesional si accidental la surse de radiatii ionizante ca parte componenta a
protectiei radiologice. (comunicare oral on-line).

— Coretchi L., dr.hab.st.biol. Conferinta Nationala a Societatii Romane de Radioprotectie — 22
Octombrie 2021,”Noi concepte, reglementari si evaluari in domeniul protectiei radiologice in
practicile actuale”, Bucuresti, 22 Octombrie 2021. Noi reglementari in domeniul protectiei
radiologice in expunerea lucratorilor din sectorul medical in Republica Moldova.
(comunicare oral on-line).

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

— Gincu M., doctorand. XIth International Congress of Geneticists and Breeders from the
Republic of Moldova, Chisinau, 14-15 iunie, 2021. Biological markers of ionizing radiation.
(comunicare oral).

— ABABII A,, doctorand. Conferinta stiintifica internationala ”The ”One Health” approach in
a changing world”, Chisinau, 4-5 noiembrie, 2021. On the development of a methodology
for studying the synergic effect of radon and smoking on the occurrence of lung cancer.
(comunicare oral, on-line).

— CORETCHI, L. Semnificatia executarii programului de asigurare a calitdtii in terapia cu
radiatii ionizante. Significance of the implementation of the quality assurance program in
radiotherapy. Expozitie internationald specializata a proprietatii intelectuale, creativitatii si
inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 17-20 noiembrie, 2021, Chisinau. (poster)

— CORETCHI, L. Procedeu de evaluare a statutului imun. Immune status assessment process.
Expozitie internationald specializata a proprietatii intelectuale, creativitatii si inovarii, editia
a XVl-a. INFOINVENT 2021. 17-20 noiembrie, 2021, Chisinau. (poster)

— COJOCARI, A. Biodozimetria expusilor la radiatii ionizante prin metoda micronucleelor.
Biodosimetry of exposed to ionizing radiation by the micronucleus method. Expozitie
internationala specializata a proprietatii intelectuale, creativitatii si inovarii, editia a XVI-a.
INFOINVENT 2021. 17-20 noiembrie, 2021, Chisinau. (poster)

— CORETCHI, L. Controls, regulations and remedies of the exposure of the population of the
Republic of Moldova to radon. Expozitie internationala specializata a proprietatii
intelectuale, creativitatii si inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 17-20 noiembrie,
2021, Chisinau. (poster)

— ABABII, A. doctorand. Quantification of health risk associated with radon exposure
(Project). Expozitie internationala specializata a proprietatii intelectuale, creativitatii si
inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 17-20 noiembrie, 2021, Chisinau. (poster)

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri). (Optional)
— CORETCH]I, L. Diploma Guvernului Republicii Moldova, februarie 2021.
— CORETCHI L., BAHNAREL, I., COJOCARI, A., GINCU, M., ABABII, A. Biodosimetry

of exposed to ionizing radiation by the micronucleus method. National Agency for Public
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Health. Nr. 5379 of 09/06/2016. International Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, Iasi,
23rd — 25th of June 2021 (Diploma of participation)

— CORETCHI, L., ABABII, A. Quantification of health risk associated with Radon exposure.
Project for PHD student within the state program “Quantification of health risk, associated
with exposure to ionized radiation, in the context of Euratom Directive No. 2013/59/, Code
20.80009.8007.20. National Agency for Public Health. Nr. 20.80009.8007.20. International
Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, Iasi, 23rd — 25th of June 2021 (BRONZE MEDAL)

— CORETCHI, L., BAHNAREL, I, VIRLAN, S., APOSTOL, 1. Controls, regulations and
remedies of the exposure of the population of the Republic of Moldova to Radon National
Agency for Public Health. Nr. 1703 from 03.06.2021. International Exhibition of Inventions
INVENTICA 2021, lasi, 23rd — 25th of June 2021 (Diploma of participation)

— CORETCHI, L., SAMOTIIA, E., GINCU, M., MOLDOVANU, M., BAHNAREL, I,
ABABII, A. Immune status assessment process. Nr. 2667 C2 MD A 61 B 5/145. International
Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, Tasi, 23rd — 25th of June 2021 (BRONZE MEDAL)

— CORETCHI, L., PLAVAN, 1, BAHNAREL, I. Rhizopus stolonifer fungi strain for
biodegradation of cobalt and nickel compounds. Nr. 486. International Exhibition of Inventions
INVENTICA 2021, Iasi, 23rd — 25th of June 2021 (Diploma of participation).

Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):

> Articole de popularizare a stiintei

15. CORETCHI, L. Dx0 YepHoObUIs U cOlMAbHOE MPEANPUHUMATENHCTBO. B DxoHOMUYeCKoe

o0o3penue, Ne 16 (1374) 30 Anp. 2021.

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (Optional)

— Proiectul HG ,,Elaborarea Strategiei si Planului de actiuni in controlul expunerii populatiei
la radon” (transmis la Ministerul Sanatatii).

— Elaborarea metodologiilor si acordarea serviciilor noi de masurarea a concentratiilor de
radon 1n locuinte si la locurile de munca.

Informatie suplimentara referitor la activitdtile membrilor echipei in anul 2021

» Coretchi Liuba, membru a Seminarului stiintific de profil la profilul Sanatate Publica,
referent in cadrul Seminarului stiintific de profil la 2 teze de doctor in stiinte medicale;
Turcan Gherghii si Inga Miron. (Optional)
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13. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu).

REZUMAT

Cercetarile s-au axat pe elucidarea efectelor tardive ale radiatiei ionizante accidentale la grupul cu risc
genetic major — descendentii ai PDCANC generatia a II, la nivel celular si molecular. Astfel, investigatiile
imunologice si a grupului martor prin metoda FlowCytometrie cu studierea markerilor de identificare a
celulelor B- si T-limfocitare si anume: CD19 (B limfocite); CD3 (T-limfocite); CD4 (T-limfocite-helper);
CD8 (T-limfocite killer/supresori); CD16+56 (T-kileri naturali) si a imunoglobulinelor (Ig) M, G, A, E au
demonstrat statut imun mediu compromis la copiii PDCANC (IT=1,50+0,47), in comparatie cu grupul
martor (IT=2,28+0,57). S-a dovedit ca acest indice poate varia semnificativ (p<0,05) in dependentd de
situatia clinicd a individului. Analiza IG sangelui in randul subiectilor cercetati a stabilit diferentd intre
grupuri. Efectele genetico-moleculare la copii (n=50) au fost identificate prin cuantificarea moleculelor de
ADN TREC si KREC, utilizdind metoda RT PCR in baza carora a fost caracterizatd starea de sandtate a
copiilor inclusi in studiu, inclusiv starea statutului imun.

In vederea cuantificarii radioactivitatii naturale pe teritoriul Republicii Moldova in a. 2021 au fost
determinate concentratiile de radon in aerul de interior: locuinte si cladiri publice (Institutii de educatie
timpurie si institutii de instruire gimnaziald/liceala (IETIIGL). Analiza statistica descriptiva a datelor in
programul SPSS denotd o limitd de variatie a indicelui: 17,37-657,94 Bg/m?® pentru Institutiile de educatie
timpurie (valoarea medie fiind 130,0Bg/m?®) si 231,8-1129,25Bg/m?® (valoarea medie — 665,36 Bg/m?®) —
pentru Institutiile de instruire gimnaziala/liceald. In aerul din locuinte indicele a variat in limitele 51,55-
728,38 Bg/m?®, valoarea medie constituind 242,37 Bg/m®. Pentru galeriile subterane de pastrare a vinurilor
din Cricova si Milestii Mici indicele a variat in limitele 26,61-813,8 Bg/m?, valoarea medie constituind
359,14 Bg/m®. De mentionat cd nivelul de referintd a radonului in aerul din incdperi conform normelor
europene/nationale 300 Bg/m?®. Totodata, s-a efectuat caracteristica generala a celor 2500 locuinte incluse in
studiul national de masurare a radonului prin metode pasive (Proiect MOL9007), in baza chestionarului
completat de locatari (rezultatele sunt reflectate in monografie). Realizarea cercetdrilor a permis
reactualizarea bazei datelor ce reflectda concentratiile de radon la care este expusd populatia Republicii
Moldova la radon, in diferite tipuri de locuinte si cladiri publice (IETIIGL), in arii rurale/urbane ale tarii. Au
fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizarii nivelului national de referintd a radonului in
locuinte (300 Bg/m®) in contextul directivei EURATOM nr.2013/59/. Au fost organizate mdsuri de
congtientizare generald, focalizate pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sanitate cauzat de radiatiile
ionizante naturale, inclusiv radonul: chestionarea populatiei vizavi de cunostintele despre radon, initierea
elaborarii Ghidului de comunicare a riscului expunerii la radon, care va fi parte componenta a implementarii
Strategiei Nationale a. 2021-2030, capitolul Sanatate Publicd. Prin analiza clusteriana a fost stabilita
interactiunea in cadrul relatiei “concentratia radonului x incidenta/prevalenta afectiunilor sistemului
respirator, inclusiv a cancerului bronhopulmonar”.

In baza investigatiilor spectrometrice a circa 200 probe de materiale de constructii autohtone si de
import au fost identificate concentratiile radionuclizilor naturali °Ra, #2Th, K etc. si tehnogeni *'Cs,
9Sr. Rezultatele demonstreaza ca valoarea max a activitatii specifice efective (Aeff.) a variat in limitele
51,2 Bg/kg (metale) — 460 Bag/kg (Plici ceramicd). Valoarea medie a activitatii Cs'*" si Sr* in articole din
lemn si produse forestiere, a constituit respectiv 0, 6 si 23,3 Bq/kg, ceea ce corespunde normelor nationale.
Cercetdrile In cauzd au demonstrat cd radioactivitatea naturalda in majoritatea materialelor de constructie
cercetate nu a depasit CMA conform normelor nationale (300Bg/kg), cu exceptia probelor ,,placi ceramice”
unde Aeff. a constituit 460 Bg/kg. Totodata, rezultatele denota radioactivitate sporitd pentru cinci probe de
caramida refractard, Aeff. constituind 1024-1721 Bg/kg (articolele in cauza se referd la clasa III de
clasificare a materialelor de constructie (< 1350 Bg/kg). In restul probelor Aeff era mai mic decat 300
Bg/kg, ceea ce demonstreaza ca aceste materiale se referd la clasa I de clasificare a materialelor de
constructie (bune pentru constructia cladirilor, cele din clasa III se recomanda sa fie utilizate doar pentru
constructia drumurilor).
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SUMMARY

The research focused on elucidating the late effects of accidental ionizing radiation in the group with major
genetic risk — descendants of PDCANC generation II, at the cellular and molecular level. Thus, the
immunological and control group investigations by the FlowCytometry method with the study of the
identification markers of B- and T-lymphocyte cells, namely: CD19 (B lymphocytes); CD3 (T-
lymphocytes); CD4 (T-lymphocyte-helper); CD8 (T-lymphocyte killer/suppressor); CD16 + 56 (natural T-
kilers) and immunoglobulins (Ig) M, G, A, E demonstrated compromised mean immune status in PDCANC
children (IT=1.50+0.47), compared to the control group (IT)=2.28+0.57). It has been shown that this index
can vary significantly (p<0.05) depending on the clinical situation of the individual. Blood IG analysis
among the research subjects determined the difference between the groups. Genetic-molecular effects in
children (n=50) were identified by quantifying TREC and KREC DNA molecules, using the RT PCR
method based on which the health status of the children included in the study was characterized, including
immune status.

In order to quantify the natural radioactivity on the territory of the Republic of Moldova in 2021, the radon
concentrations in the indoor air were determined: dwelling, public buildings (Early education institutions
and secondary/high school education institutions (EEISHE). The statistical analysis by using SPSS program
denotes a limit of variation of the index: 17.37-657.94 Bg/m?® for the Institutions of early education (the
average value being 130.0Bg/m3) and 231.8-1129.25Bg/m?® (the average value - 665,36 Bg/m3) - for
Secondary/High School Training Institutions. In the air of the dwellings, the index varied in the limits of
51.55-728.38 Bg/m?, the average value being 242.37 Bg/m®. In the underground of the wines from Cricova
and Milestii Mici, the index varied in the limits of 26.61-813.8 Bg/m?, the average value being 359.14 Bg/
m3. The general characteristic of the 2500 dwellings included in the national study of radon measurement by
passive methods (Project MOL9007), based on the questionnaire completed by the tenants has been carried
out (the results are reflected in the monograph). The research allowed the updating of the database that
reflects the radon concentrations to which the population of the Republic of Moldova is exposed to radon, in
different types of housing and public buildings (EEISHE), in rural/urban areas of the country. New data
were obtained regarding the argumentation of updating the national reference level of radon in dwellings
(300 Bg/m?) in the context of EURATOM Directive no. 2013/59/. General awareness-raising measures have
been organized, focusing on the country's population, on the health risk caused by natural ionizing radiation,
including radon: questioning the population about knowledge about radon, initiating the development of the
Guide to communicating the risk of radon exposure, which will be component part of the implementation of
the National Strategy y. 2021-2030, chapter Public Health. The cluster analysis established the interaction
within the relationship "radon concentration x incidence/prevalence of respiratory diseases, including
bronchopulmonary cancer".

Based on spectrometric investigations of about 200 samples of domestic and imported construction
materials, the concentrations of natural radionuclides ?°Ra, 2°Th, “°K etc. and technogens *¥'Cs, *Sr were
identified. The results show that the max value of the specific effective activity (Aeff.) varied in the limits
of 51.2 Bg/kg (metals) - 460 Bg/kg (Ceramic tiles). The average value of **’Cs and *°Sr activity in wood
articles and forest products was 0, 6 and 23.3 Bg/kg, respectively, which corresponds to national rules. The
research in guestion showed that the natural radioactivity in most of the researched construction materials
did not exceed the MAC according to national standards (300Bg/kg), except for the “ceramic tiles” samples
where Aeff. constituted 460 Bg/kg. At the same time, the results denote increased radioactivity for five
samples of refractory brick, Aeff. 1024-1721 Bg/kg. The articles in question refer to Class 11 classification
of construction materials (< 1350 Bq/kg) In the remaining samples Aeff was less than 300 Bq/kg, which
shows that refers to the class | of classification of construction materials (good for the construction of
buildings, those of class I11 are recommended to be used only for road construction).

18. Recomandari, propuneri: Largirea posibilitatilor de achizitionare a calculatoarelor/notebook-
urelor din contul proiectului. Cred ca astfel de proiecte pot fi realizate in organizatiile unde
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baza tehnica si materiald este la nivel inalt, fiindca finantarea proiectului in cauza nu prevede
achizitionarea mijloacelor fixe, reparatii etc.

Conducatorul de proiect / CORETCHI Liuba, dr. hab. st. biol., conf.cercet.
Data: 15.X1.21.

LS
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Anexa 1A

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat

»Cuantificarea riscului pentru sanatate, asociat expunerii la radiatii ionizante, in
contextul directivei EURATOM Nr.2013/59/”, cifrul 20.80009.8007.20
1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific al ANSP si consiliul de experti al
MS)
1.2. monografii nationale cu coautori internationali:

1. CORETCHI, L., BAHNAREL, 1., GINCU M., COJOCARI A., ABABII A., CAPATINA
A., GERMAN O., HOFFMANN M. Semnificatia radonului din aerul din locuintele
urbane si rurale ale Republicii Moldova (Implementarea Proiectului MOL9007).
Chisinau: S.n., 2021 (Tipografia ,,Sirius”), 250 p. ISBN 978-9975-57-290-3.
4. Articole in reviste stiintifice
4.1. in reviste din bazele de date Web of Scenice si SCOPUS (cu indicarea
factorului de impact IF)

2. CORETCHI, L., ENE, A., ABABIIL A. Control of the Health Risk of Radon Exposure in
the Conditions of The Republic of Moldova. In: Atmosphere 2021, 12, 1302. P. 1-13.
https://doi.org/10.3390/atmos12101302, Atmospheric Radon Measurements, Control,
Mitigation and Management. Special Issue, 2021. ISSN 2073-4433. Indexed in Ei
COMPENDEX, CITESCORE 2.9 SCOPUS, Impact Factor, 2.686. ISSN 2073-4433
Certificate of acceptance for the manuscript (atmosphere-1401588) from 05.10.21. An
Open Access Journal by MDPI.

3. ABABII, A. Riscul pentru sanatate al expunerii la radon. in: ONE HEALTH. 2021, vol. 2,
ISSUE 4, p. 35-44. IF CiteFactor (2020/21)=0.01. IF ISl (2020/21)=0,636. DOI:
10.38045/0hrm.2021.4.03. ISSN: 2587-3458 (print), 2587-3466 (online).

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B

4. CORETCHI, L.; OVERCENCO, A.; ABABII, A; BILBA, V. Cercetiri cu privire la
dezvoltarea unei metodologii de studiere a interactiunii radon x fumat ca factor trigger in
declansarea cancerului bronhopulmonar. in: Arta Medica. 2021, 79(2), pp.13-19. DOI:
10.5281/zen0d0.5636950. pISSN  1810-1852, eISSN 1810-1879. Accesibil la:
https://artamedica.md/index.php/artamedica/article/view/158/114

4.4.1n alte reviste nationale

5. OVERCENCO, A. Radonul rezidential — riscul de cancer bronhopulmonar la fumatori si
nefumatori. In:  Cronmica Sandtdtii Publice. 2021, 3(60), 18-20 / Accesibil la:
https://ansp.md/wp-content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-
20214647 .pdf.

6. CORETCHI, L. Radonul vs sinitatea populatiei si masurile de protectie. In: Cronica
Sanatatii - Publice, nr.4(61), Decembrie 2021. Accesibil la: https://ansp.md/wp-
content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-20214647.pdf.
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https://doi.org/10.3390/atmos12101302
https://artamedica.md/index.php/artamedica/article/view/158/114
https://ansp.md/wp-content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-20214647.pdf
https://ansp.md/wp-content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-20214647.pdf
https://ansp.md/wp-content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-20214647.pdf
https://ansp.md/wp-content/uploads/2021/09/Revista-Cronica-Sanatatii-Publice-nr_360-20214647.pdf

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

7. CORETCHI, L., GINCU, M., CAPATINA, A., ABABII, A., POPESCU, L.A. Dozimetria
biologica a personalului expus profesional si accidental la surse de radiatii ionizante ca
parte componenti a protectiei radiologice. In: Conferinta Nationald a Societitii Romane de
Radioprotectie — 22 Octombrie 2021,”Noi concepte, reglementdri si evaludri In domeniul
protectiei radiologice in practicile actuale”, Bucuresti, 22 Octombrie 2021 (in tipar).

8. CORETCHI, L., COJOCARI, A., SARGU, V., ABABII, A. Noi reglementari in domeniul
protectiei radiologice Tn expunerea lucratorilor din sectorul medical in Republica Moldova.
In: Conferinta Nationald a Societitii Romane de Radioprotectie — 22 Octombrie 2021,
”Noi concepte, reglementari si evaluari in domeniul protectiei radiologice in practicile
actuale”, Bucuresti, 22 Octombrie 2021 (in tipar).

9. CORETCHI, L., OVERCENCO, A. Statisticheskoye opisaniye radona i tabakokureniya
kak sovokupnykh faktorov riska dlya vozniknoveniya bronkholegochnogo raka v
Respublike Moldova. In: Materialy nauchno-prakticheskoy Konferentsii, posvyashchennoy
100-letiyu  Belorusskogo Gosudarstvennogo Meditsinskogo  Universiteta, Minsk,
Respublika Belarus', 1-5 noiembrie 2021, 1738-1742. ISBN 978-985-21-0904-8. Accesibil
la: https://www.bsmu.by/downloads/universitet/100let/konf.pdf .

KOPELIKAA JI., OBEPYEHKO A. Cratuctuyeckoe OnMCcaHHUE PajloHa U TaDaKOKYypEeHHUs
KaK COBOKYIIHBIX (PAaKTOpOB pHCKa JUIsi BO3HUKHOBEHHS OpOHXOJIETOYHOTO paka B
Peciyomuke MonnoBa. B:  Mamepuanvt  nayuno-npakmuueckou  Kongepenyuu,
nocesuwjennot.  100-nemuro  Benopycckoeo  l'ocydapcmeennoco  Meouyurnckozo
Yuueepcumema, Munck, Pecniybnuka benapych.

Teze in reviste internationale

10. CORETCHI, L., ENE, A., ABABII, A. Control of the Health Risk of Radon Exposure in
the Republic of Moldova. Atmosphere. 2021, 12(10):1302.
https://doi.org/10.3390/atm0s12101302

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.2.1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

11. CORETCHI, L., GINCU, M. SACARA V., OPALCO 1., MISINA A., POPESCU I.A.,
BAHNAREL I., BEJENARI L., GLADUN S. Biological markers of ionizing radiation.
In: Abstracts of XIl-th International Congress of Geneticists and Breeders from the
Republic of Moldova, Chisinau, 14-15 iunie, 2021, p.46. ISBN 978-9975-152-13-6.

7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

12. CORETCHI, L., OVERCENCO, A., ABABII, A. On the development of a methodology
for studying the synergic effect of radon and smoking on the occurrence of lung cancer.
In: Materialele Conferintei stiintifica internationald “The ~One Health” approach in a
changing world”, Chisinau, 4-5 noiembrie 2021, In: Oh&RM Journal, Supplement, 2 (4),
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https://www.bsmu.by/downloads/universitet/100let/konf.pdf
https://doi.org/10.3390/atmos12101302

p.37. Accesibil la: https://journal.ohrm.bba.md/index.php/journal-ohrm-bba-
md/article/view/201.

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de

inventii

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

CORETCHI, L.; OVERCENCO, A.; BILBA, V.; ABABII A. “Chestionar pentru
studierea influentei interactiunii radon x fumat, ca factor trigger al cancerului
bronhopulmonar in conditiile Republicii Moldova”. Certificat de inregistrare a
obiectelor dreptului de autor si drepturilor conexe. Seria O nr.7074 din 18.10.2021
(Opera).

CORETCHI, L., BAHNAREL, I, COJOCARI, A. GINCU, M., ABABIL A.
Biodosimetry of exposed to ionizing radiation by the micronucleus method. National
Agency For Public Health. Nr. 5379 of 09/06/2016. In: International Exhibition of
Inventions INVENTICA 2021, lasi, 23rd — 25th of June 2021. p. 275. ISSN: 1844-7880.
CORETCHI, L., ABABIIL, A. Quantification of health risk associated with Radon
exposure. project for PHD student within the state program “Quantification of health
risk, associated with exposure to ionized radiation, in the context of Euratom Directive
No. 2013/59/”, Code 20.80009.8007.20. National Agency For Public Health. Nr.
20.80009.8007.20. In: International Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, lasi,
23rd — 25th of June 2021, p. 276. ISSN: 1844-7880.

CORETCHL L., BAHNAREL, I, VIRLAN, S., APOSTOL, 1. Controls, regulations and
remedies of the exposure of the population of the Republic of Moldova to Radon
National Agency For Public Health. Nr. 1703 from 03.06.2021. In: International
Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, Iasi, 23rd — 25th of June 2021, p. 277. ISSN:
1844-7880.

CORETCHI, L., SAMOTIIA, E., GINCU, M., MOLDOVANU, M., BAHNAREL, I.,
ABABII, A. Immune status assessment process. Nr. 2667 C2 MD A 61 B 5/145. In:
International Exhibition of Inventions INVENTICA 2021, Iasi, 23rd — 25th of June 2021,
p. 278. ISSN: 1844-7880.

CORETCHI, L., PLAVAN, 1., BAHNAREL, 1. Rhizopus stolonifer fungi strain for
biodegradation of cobalt and nickel compounds. Nr. 486. In: International Exhibition
of Inventions INVENTICA 2021, Iasi, 23rd — 25th of June 2021, p. 280. ISSN: 1844-
7880.

CORETCHI, L., ROSCA, A., BAHNAREL, I, COBAN, E. GINCU, M.
COJOCARI, A., CAPATINA, A. Semnificatia executarii programului de asigurare a
calitdtii In terapia cu radiatii ionizante. Significance of the implementation of the
quality assurance program in radiotherapy. In: Expozitie internationald specializati a
proprietatii intelectuale, creativitatii si inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021.
20-23 noiembrie, 2021, Chisinau.

CORETCHI, L., SAMOTIIA, E., GINCU, M., MOLDOVANU, M, BAHNAREL, 1.,
ABABII, A. Procedeu de evaluare a statutului imun. Immune status assessment
process. In: Expozifie internationald specializati a proprietdtii intelectuale,
creativitatii si inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 20-23 noiembrie, 2021,
Chisinau.

CORETCHI, L., BAHNAREL, 1., COJOCAR,I A., GINCU, M., ABABII, A.
Biodozimetria expusilor la radiatii ionizante prin metoda micronucleelor.
Biodosimetry of exposed to ionizing radiation by the micronucleus method. In:

26


https://journal.ohrm.bba.md/index.php/journal-ohrm-bba-md/article/view/201
https://journal.ohrm.bba.md/index.php/journal-ohrm-bba-md/article/view/201

Expozitie internationala specializata a proprietatii intelectuale, creativitatii si inovarii,
editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 20-23 noiembrie, 2021, Chisinau.

22. CORETCHI, L., BAHNAREL, 1., VIRLAN, S., APOSTOL, 1. Controls, regulations
and remedies of the exposure of the population of the Republic of Moldova to radon.
In: Expozitie internationald specializatd a proprietdtii intelectuale, creativitatii si
inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 20-23 noiembrie, 2021, Chisinau.

23. CORETCHI L., ABABII, A. Quantification of health risk associated with radon
exposure (Project). In: Expozifie internationald specializatd a proprietdtii intelectuale,
creativitatii si inovarii, editia a XVI-a. INFOINVENT 2021. 20-23 noiembrie, 2021,
Chisinau.

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice (Ghid)

24. CORETCHI, L., GINCU, A., CAPATINA, A., POPESCU, IRINA-ANCA., ABABII, A.
Dozimetria biologicd a personalului expus profesional si accidental la surse de radiatii
ionizante. Ghid. Chisindu: S.n., 2021 (Tipografia ,,Sirius”), 113 p. ISBN 978-9975-57-
290-3.

NOTA:

» Datele bibliografice se redacteaza in conformitate cu standardul SM ISO 690:2012 Informare si
documentare. Reguli pentru prezentarea referintelor bibliografice si citarea resurselor de
informare.

» Pentru fiecare lucrare va fi indicat depozitul electronic international, national sau institutional in
care aceasta este inregistrata, precum si adresa electronica la care poate fi accesata lucrarea.
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Anexa 1B

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare, pentru 10 luni,
data raportarii: 15.X1.2021, Cifrul proiectului: 20.80009.8007.20 Suma 709,1

Denumirea conturilor Cod Anul de gestiune 2021
Eco (k6) Aprobat Modificat | Precizat
+/- (executat 10 luni)
Cheltuieli 2 697.2 519,4
Cheltuieli de personal 21 628.2 515,9
Remunerarea muncii 211 487.0 399,9
Remunerarea muncii angaj. Conf. 211180 487.0 399,9
statelor
COI'l'[I‘lbu'gl_l si prime de asigurari 212 1412 116,0
obligatorii
C01_1tr1bu§11 de asigurdri sociale de stat 212100 1412
oblig.
Bunuri si servicii 22 53.0
Deplasari peste hotare 222720 14.0 -14,0 0
Servicii editoriale 222910 9.0 +14,0 0
Servicii contractante 222930 30.0 0
Indemn. Pentru incapacitatea temporara
de munca achitate din mijl. Financiare 273 12.0 3,5
ale angaj.
Indemn. Pentru incapacitatea temporara
de munca achitate din mijl. Financiare 273500 12.0 3,5
ale angaj.
Stocuri de materiale circulante 33 15.9 11,3
Procurarea medl_camentelor si 334110 57 6,0
materialelor sanitare
P.rocur.area rpatgrlalelor pentru scopuri 335110 57 53
didactice, stiintifice
Procuravrea materialelor de uz 336110 4,5 0
gospodaresc
Total 709.1 709.1
Noti: In tabel se prezintd doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt in executie si modificdrile aprobate (dupd caz)
Conducitorul organizatiei / JELAMSCHI Nicolae, dr. st. med.
Contabil sef /| PARASCHIV Valentina
Conducitorul de proiect [ CORETCHI Liuba, dr. hab. st. biol., conf.cercet.
Data: 15.X1.21
LS
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.8007.20

Anexa 1C

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)

Nume, prenume (conform Anul Titlul NOfma de Data Data
Nr contractului de finantare) nasterii tintifi munca conform neaiirii liberarii
aste SHIMIHC contractului angaja chberd
1. Coretchi Liuba 1954 dr.hab.st.biol., | 0,5 04.01.20
conducator de
proiect
Functie libera, cerc.st.pr. 0,5
2. Salaru Ion 1963 - 0,5 04.01.2021
3. Cojocari Alexandra 1985 MD 1,0 04.01.2020
4, Gincu Mariana 1986 doctorand 0,5 04.01.2021
5. Sargu Valentin 1960 - 0,5 04.01.2020
6. Overcenco Ala 1975 dr.st.geonom. | 1,0 04.01.2020
7. Ababii Aurelia 1993 doctorand 0,5 -
(doctorand)
8. Capatina Angela 1981 MD 1,0 04.01.2020
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare 37,5
Modificéri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific conform L
. angajari
contractului
1. Coretchi Liuba 1954 dr.hab.st.biol. 1,0 01.05.2021
2. Salaru lon 1963 - 0,5 04.01.2021
3. Cojocari Alexandra 1985 MD 1,0 04.01.2020
4. Gincu Mariana 1986 doctorand 0,5 04.01.2021
5. Sargu Valentin 1960 - 0,5 04.01.2020
6. Overcenco Ala 1975 dr.st.geonom. 1,0 04.01.2020
7. Capatina Angela 1981 MD 1,0 04.01.2020
8. Ababii Aurelia 1993 doctorand 0,5 (concediu de concediu de
(doctorand) maternitate) maternitate
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| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii (15.X1.21) | 28,6

Conducatorul organizatiei / JELAMSCHI Nicolae, dr. st.med.

Contabil sef / PARASCHIYV Valentina

Conducatorul de proiect / CORETCHI Liuba, dr. hab. st. biol., conf.cercet.
Data:

LS
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Anexa 1D
INFORMATIE SUPLIMENTARA

Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu

corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 7).

Neprezentarea rapoartelor anuale sau prezentarea rapoartelor ce nu corespund cerintelor, admite

rezolutiunea contractelor.

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe

animale vor fi insotite de avizul Comitetului de etica national/institutional in corespundere cu

HG nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea

Comitetului national de etica pentru protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in

alte scopuri stiintifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitatii de cercetare cu

implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de etica a

cercetarii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor

omului si a demnitatii fiintei umane fata de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo
la 04.04.1997, semnatd de citre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din

19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.

Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.

Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului

(denumire si/sau cifrul).

Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

a) Se va exclude textul in culoare rosie (modelul raportului, Anexa 1, 1A, 1B si 1C) din raportul
final, intrucat reprezinta precizari referitor la informatia solicitata ( de ex. denumirea si cifrul,
perioada de implementare a proiectului, anul/anii); nume, prenume; etc. ).

b) Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeaza daca sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riman necompletate (nu se exclud
rubricile respective).

c) Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —
11 pt; interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.



