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ETAPA 2022:

Determinarea bilantului humusului si elmentelor nutritive in agricultura Moldovei in perioada
1991-2020 pe culturi. Cercetari pe experiente.

2. OBIECTIVUL SI SARCINELE CERCETARILOR

ARGUMENTAREA CERCETARILOR.

Bilantul este un indicator numeric al schimbarilor rezervelor de elemente nutritive in sol intr-un
an, sau intr-o perioadd de ani pe o suprafatd anume in urma introducerii sau instrainarii lor.
Importan{a agroecologica si economica a bilanului consta in faptul ca el este un criteriu stiinific
pentru stabilirea prognozei nivelului productiei agricole cit si a necesarului de ingrasaminte
pentru aceasta. De o mare irportantd stiintifica si practica este studiul bilantului in agricultura
Moldovei, in special pe culturi. Bilantul elementelor nutritive si humusului este o metoda
alternativa indirecta de apreciere a starii fertilitatii solului in agriculturd. Prima si unica evaluare
a bilanfului elementelor biofile si materiei organice in agricultura Moldovei a fost efectuata in
anii 90 si a cuprins perioada anilor 1965-1990. Rezultatele primite vor face posibild o evaluare
stiintifica obiectiva a evolutiei fertilitatii solurilor si nivelului de productie agricola pe {ara.
SCOPUL SI SARCINILE / OBIECTIVELE CERCETARILOR in 2022

Obiectivele principale ale proiectului au constat in determinarea bilanfului humusului, azotului
fosforului si potasiului in agricultura Moldovei in perioada 1991-2020 separat pe culturi si efec-
tuarea cercetdrilor in experientele de lunga durata cu ingrasaminte minerale si deseuri organice.

NOUTATEA STIINTIFICA
In premiera s-a determinat bilantul materiei organice si elementelor nutritive pe articolele de
venit si consum in Agricultura Moldovei in perioada 1991-2020.
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NOUTATEA STIINTIFICA
In premiera s-a determinat bilantul materiei organice si elementelor nutritive pe articolele de
venit si consum in Agricultura Moldovei in perioada 1991-2020.

NECESITATEA, OPORTUNITATEA CERCETARILOR

Evaluarea fertilitatii solului se poate face prin metoda directa de cercetare agrochimicd a
terenurilor agricole. Ultimul tur de cartare agrochimica a solurilor a fost efectuat in a. 1990 de
catre Serviciului agrochimic de Stat odata cu lichidarea lui (2 ). De atunci schimbarile in
circuitul elementelor nutritive in solurile Moldovei sunt enorme, ca rezultatat al scaderii
catastrofale a aplicarii ingrasamintelor, cit si a schimbarilor care sunt in structura culturilor
insamintate. Insd care este cu adevirat amploarea acestor schimbari si care este impactul lor
asupra agriculturii nu se cunoaste. O cartare agrochimica a solurilor la etapa actuala nu se poate
de efectuat din cauza lipsei unei structuri specializate cit si a costurilor foarte ridicate pentru
aceasta. Bilantul elementelor nutritive si humusului este o metoda alternativa indirecta de
apreciere a starii fertilitdtii solului in agriculturd si este cu mult mai ieftind. Prima si unica
evaluare partiald a bilantului elementelor biofile in agricultura Moldovei a fost efectuatd in anii
90 si a cuprins perioada anilor 1965-1990.

OBIECTE SI METODE DE CERCETARE

La calcularea bilantului s-au folosit datele biroului national de statistica a Moldovei din anii
1991-2020 si anume: suprafata, recolta, productia globala, aplicarea ingrasamintelor minerale si
organice (1 ). Din ingrasamintele organice s-a calculat cota elementelor nutrutive care sau
insumat la cele provenite din cele chimice. Datele statistice s-au generalizat si sistematizat pe
culturi consecutiv in perioade de cite 5 ani, s-a calculat media. Bilantul humusului si a
elementelor nutritive s-a determinat pe date medii de pe fiecare perioada separat pe culturi.

Exportul elementelor nutritive cu recolta s-a calculat conform rezultatelor obtinute in
experientele de lungd durata, cit si a normativelor medii de consum la o unitate de recolta.
Formula generala de determinare a bilantului de elemente nutritive si humus a fost urmatoarea:
B = A - E, unde B - bilantul, A - aport de ingrasaminte si E - export cu recolta.
Bilantul humusului a fost calculatpe culturi dupa bilantul azotului raportat la coeficientul de
conversie a azotului In humus egal cu 20. Adica experimental este dovedit cd pentru formarea
unei unitati de azot necesar plantelor se mineralizeaza 20 de unitati de humus. Posibilitatea unei
astfel de abordari a fost prima data sustinutd de 1.V. Tyurin in 1956 ( 10 ) si concretizat pentru
soluri podzolice. A.M.Lykov n 1982 (6 ), mai apoi aprobat si pentru calcularea bilantului
humusului pe olurile cernoziomice de N.I. Listopadov si N.M. Shaposhnikova in 1984 ( 9) la
culturile agricole. In oldova a fost aplicata prima data de catre Corduneanu P.N. si altii ( 8 ) in
1989. Bilantul humusului se calculeaza : (aport — export) *20 (9 ). A doua metoda folosita a fost
propusa de Turcan M. Banaru A. prin azot si carbon (4,5).

Mai pe larg metodele de cercetare si coeficientii utlizati pentru determinarea bilanfului sunt
descrise in urmatoarele materiale: Meroauueckue yka3aHMs IO ONpeZeNeHHIO OalaHca
MUTaTeNbHBIX BemecTB B 3emuienenuu, Chisindu 1978, 1989, Instructiuni metodice perfectionate
pentru determinarea si reglarea bilantului de elemente biofile in solurile Moldovei, Chisinau,
2001, Indrumiri metodice perfectionate pentru determinarea humusului in solurile arabile
Chisinau, 2002.

Cercetarile de teren au avut loc in cadrul a trei experiente de camp de lungd durata si 3
experiente de duratd medie. Conform Hotararii Guvernului Republicii Moldova nr.469 din 11
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tulie 1994, in baza acestor experiente a fost infiintatd Statiunea Experimentald de Pedologie si
Agrochimie a Institutului ,Nicolae Dimo”. In anul 2000 experientele de lunga durati au fost
incluse 1n Sistemul Informational de Cercetare european EuroSOMNET si global GCTE-
SOMNET. in studiu sunt incluse si experientele de duratd medie cu deseuri organogene ce se
desfagsoara in statiunea experimentald Ivancea, statiunea experimentald pentru eroziune si
pedologie din sat. Ursoaia, r-nul Cahul si statiunea tehnologico-experimentala ,,Codru”,orasul
laloveni.
IMPORTANTA PRACTICA /IMPACTUL REZULTATELOR CERCETARILOR

Datele bilantului si analiza lor comparativa ne permit sa evaludm starea actuald a fertilitatii
solurilor. In baza lor se vor elabora masuri de imbunititire a fertilitatii solului prin formarea unui
bilant echilibrat de elemente biofile si materie organica in agricultura durabila.



REZUMAT
Raport stiintific expus pe 85 pagini, tabele -73, fig.-3, bibliografie - 10
Cuvinte cheie: bilant, azot, fosfor, potasiu, culturi, ingriasamant

La calculrea bilanfului obiectele de studiu au fost datele statistice privind suprafetele si
recoltele culturilor agricole, administrarea ingrasamintelor minerale si organice. Pe experiente
obiectele de studiu sunt: sol cenusiu de padure si cernoziom levigat din statiunile de lunga
duratd din comuna Ivancea, r-1 Orhei si cernoziom carbonatic din c. Grigorievca, r-1 Causeni,
asolamentele de camp cu urmatoarele culturi: grau de toamna, porumb boabe, floarea-soarelui si
leguminoase pentru boabe, deseurile organogene: drojdiile vinicole, borhotul de cereale, vinasa,
namolul deshidratat in geotuburi, gunoiul de grajd amestecat si paiele nefermentate in cadrul a
4 experiente de camp.

Obiectivul investigatiilor pe anul 2022 a constat in generalizarea si sistematizarea datelor
statistice  privind evolutia  suprafetelor, productivitatii culturilor agricole administrarea
ingrasamintelor minerale si organice In agricultura Moldovei in perioada 1991-2020.
Determinarea bilantului humusiului, azotului, fosforului si potasiului pe culturi. Mentinerea
functionalitatii experientior de lungd durata.

Metodele de cercetare utilizate sunt descrise in urmatoarele materiale: Instructiuni metodice
perfectionate pentru determinarea si reglarea bilantului de elemente biofile in solurile Moldovei,
Chisindu, 2001, Indrumiri metodice perfectionate pentru determinarea humusului in solurile
arabile, Chisinau 2002. La calcularea Dbilantului s-au folosit datele normative si cele din
experientele de lunga durata (50-55 ani) cu aplicarea sistematica a ingrasamintelor, atribuite la
reteaua europeand a experientelor de cdmp EUROSOMNET si din experientele cu deseuri
organogene.

Rezultatele obtinute.

Au fost intocmite borderourile cu date statistice generalizate si sistematizate privind
supafetele si recoltele culturilor agricole, administrarea ingrasdmintelor minerale si organice in
scopul evaludrii bilantului humusului si elementelor nutritive in agricultura Moldovei 1in
perioada 1991-2020. S-a determinat bilantul humusului, azotului, fosforului si potasiului pe 15
culturi, dupa 3 parametri- kg/ha, t/ha si mii tone pe suprafata agricola totala.

In urma evaluirii efectuate s-a stabilit ci bilantul humusului in timp de 30 de ani a fost
negativ la toate culturile din studiu. Pe ansamblul suprafetei evaluate de 1,771 min ha bilantul
anual al humusului in medie pe perioada 1991-2020 a fost de cca -840 kg/ha, iar la arabil -969
kg/ha. In total in aceastd perioadi la 1 ha de teren s-a pierdut cca 25,3 t/ha de humus.

In medie pe 30 de ani bilantul azotului a fost negativ de -36,2 kg/ha. S-a inregistrat un bilant
pozitiv/neutru de fosfor la sfecla de zahar +9,5 kg/ha, legume +1,0 kg/ha si tutun +0,4 kg/ha.
Deficitul potasiului a constituit -54 kg/ha.

In total la arabil anual se pierd din circuitul agricol 1262 mii tone de humus, 63 mii tone de
azot, 24 mii t de fosfor si 88 mii t de potasiu, sub culturile multianuale respectiv 42-56 mii t de
materie organica 2,1-2,8 mii t de azot, 2,0-3,6mii t fosfor si 2,0-4,4 mii t de potasiu. Raportat
in medie la 1intreaga suprafatd agricold cercetata deficitul anual a constituit 1316 mii t de
humus, 64,1 mii t de azot, 26,7 mii t de fosfor si 96 mii tone de potasiu.

In experientele de cimp s-au obtinut date noi privind evolutia starii regimurilor nutritive si
productivitatii culturilor agricole sub influenta ingrasamintelor minerale si organice in scopul



perfectionarii recomandarilor privind aplicarea ingrasamintelor in asolamentele de camp. S-a
stabilit ca in conditiile secetoase ale a anului acesta influenta a fost nesemnificativa 7-15 %.
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2. BILANTUL HUMUSULUI SI ELEMENTELOR NUTRITIVE iIN AGRICULTURA
MOLDOVEI 1991-2020.
2.1 Bilantul humusului si elementelor biofile pe culturi

Pentru evaluarea bilantului humusului §i elementelor nutritive a fost supusda cercetarii
suprafata agricola de cca 1770-1755 mii ha ( tab.1). La arabil aceasta a constituit 1430-1487 mii
ha. In perioada 1991-1995 suprafata este mai mare deoarece pind in 1993 era inclusa si partea
stinga a Nistrului. Pe perioade suprafata totald cercetata a fost constanta, insda pe culturi a fost
diferita in timp. Suprafata unor culturi s-a redus, iar a altora s-a majorat. S-a micsorat suprafata
sfeclei de zahdr, tutunului, porumbului silos, legumelor, cartofului, ieburilor perene si a
plantatiilor pomicole si strugurilor. S-a majorat suprafata rapitei de toamna, porumbului boabe,
soiei, nuciferilor si pomusoarelor.

Tabelul 1
Suprafata agricola evaluata in studiu, medie pe perioade de 5 ani.
Cultura 1991- 1996- 2001- 2006- 2011- 2016- Medie
1995 2000 2005 2010 2015 2020

1. | graude toamna | 316,0 353,0 362,0 3410 336,0 349 342,8
2. | porumb boabe 300 403,0 502,0 434,0 475,0 496 435,0
3. | floarea-soarelui | 133 204,0 273,0 246,0 305,0 371 255,3
4, sfecla de zahar | 82 69,0 43,0 30,0 27,0 18,8 45,0
5. | soia 10,8 7,8 20,4 49,2 57,0 33,8 29,8
6. | rapita de toamna | 0,2 0,2 0,8 39,4 22,0 30,4 15,5
7. | orz de toamna 131 104,0 107,0 131,0 96,0 67,2 106,0
8. | cartof 58 63,0 40,0 31,0 25,0 20,4 39,6
9. | legume 70 50,0 46,0 39,0 32,0 32,6 44,9
10. | bostanoase 6,6 6,0 6,6 9,4 7,2 6,8 71
11. | tutun 27,8 19,6 8,6 3,4 2,0 0,4 10,3
12. | porumb siloz 227 75,8 19,4 11,2 7,8 6 57,9
13. | plante nutret 199 80 45 65 56,0 54,6 83,3

total,arabil 1561,4 1435,4 1473,8 1429,6 1448,0 1487,0 14725
14. | livezi 231 156,0 115,0 113,0 124,0 140 146,5
15. | struguri 191 164,0 150,0 149,0 139,0 126 153,2

total 1983,4 1755,4 1738,8 1691,6 17110 1753,0 1772,2

Dinamica recoltelor culturilor agricole a fost variata atit pe ani cit si pe perioade (tab. 2). In anii
1996-2010 recolta culturilor a fost practic constanta. O recota mai majorata s-a inregistrat in anii
1991-1996 si 2016-2020. In aceasta perioada s-au administrat si cele mai multe ingrasaminte.



Tabelul 2

Recolta culturilor agricole evaluata in studiu, t/ha, medie pe perioade de 5 ani

Cultura 1991- | 1996- 2001- 2006- 2011- 2016- medie

Nr.or. 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1. grau de toamna 3,3 2,4 2,2 2,2 2,6 3,1 2,6
2. porumb boabe 3,2 3,0 2,8 2,7 2,6 3,4 3,0
3. floarea-soarelui | 1,2 1,1 1,2 1,3 15 2,0 14
4. sfecla de zahar | 21 18,2 23,0 27,0 30,1 37,0 26,1
5. soia 1 1,0 1,3 1,4 1,4 15 1,3
6. rapita de toamna | 0,5 0,6 0,9 1,2 1,6 2,2 1,2
7. orz de toamna 3 1,7 1,8 1,7 1,9 2,8 2,2
8. cartof 7,3 5,6 8,8 9,0 9,7 94 8,3
9. legume 9,7 7,5 8,3 8,7 8,8 8,6 8,6
10. bostanoase 3 4.7 7,2 8,9 8,2 7,3 6,6
11. tutun 1,6 1,2 1,3 15 15 1,5 14
12. porumb siloz 13,7 8,8 9,5 9,8 12,6 17,8 12,0
13. plante nutret 9,8 6,5 6,8 8,0 9,3 6,3 7,8
14. livezi 4,2 3,1 3,8 3,2 4.4 6,3 4,2
15. struguri 4,7 3,3 4,2 4,0 4,4 5,0 4,3

Aplicarea ingrasamintelor a fost foarte neomogenad si a variat de la 6447 tone in 1996-2000
pina la 76595 tone in 2016-2020, media fiind de 37217 tone (tab.3). Cea mai mare cantitate s-a
aplicat la graul de toamna cca 15398 tone sau 41 % din total. Sub porumb boabe si floarea-
soarelui s-au administrat cca 4-6 mii tone.

Tabelul 3
Aplicarea ingrasamintelor minerale, NPK s.a. medie pe perioade, total, tone
Medie
Nr. Cultura 1991- 1996- | 2001- 2006- 2011- 2016-
ord. 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Total 723880 | 64475 | 14104,0 | 18808,2 | 34962,6 | 765960 | 372177
1. grau de toamna | 20358,0 | 5613,3 | 8499,0 | 9416,6 | 20195,9 | 28305,6 15398,1
2. porumb boabe | 15880,0 325,8 | 1248,0 | 908,8 5794.,4 12316,8 6079,0
floarea-
3. soarelui 4222,0 75,9 549,4 1131,3 | 5370,5 16930,2 4713,2
4, sfecla de zahar | 10028,0 1004,2 | 6145,8 1986,1 | 3496,2 3992,2 44421
5. soia 485,0 16,6 63,7 433,6 1108,9 810,2 486,3
6. cartof 143,0 19,7 106,9 147,2 645,8 428,4 348,5
7. legume 2618,0 2429 | 264,9 543,5 573,2 583,7 804,3
8. bostanoase 61,0 0,9 2,5 8,2 55 31,2 18,2
9. tutun 1781,0 124,8 | 106,3 76,9 68,0 79,3 372,7
10. porumb siloz 8795,0 87,6 21,6 39,5 71,1 127,7 1523,7
11. plante nutret 2834,0 34,4 38,0 42,3 471 41,0 506,1




12. livezi 75,0 83,0 39,4 474,3 527,7 2955,6 692,5

13. | struguri 20,0 42,0 39,0 88,8 652,5 1558,1 400,1

Administrarea ingrsamintelor organice in aceastd perioada a scazut de la 3,9 mln tone
in 1991-1995 la 78 mii tone in 2016-2020 (tab.4). Cea mai mare cantitate Tn medie pe 30 ani s-a
aplicat la porumb boabe si silos, sfecld de zahar si legume. Doar in 1991-2000 doza de
ingrasaminte organice la 1ha depasea 1 tona, in rest a fost de zeci - sute de kg/ha. Aceasta a avut
un impact negativ asupra bilantului humusului in agricultura.

Tabelul 4
Aplicarea ingrasamintelor organice, medie pe perioade, total, tone

g'r cultura | 1991 | 1996- | 2001 | 2006- | 2011 2086 | .
; 1995 2000 | 2005 2010 2015 2020
Total | 3853808 | 253407 | 45446 | 8837 34982 | 78164 | 712441

graude | 319000 | 40321 | 10748 1573 4759 11899 | 64880
1. toamna

porumb | 106855 | 14450 | 4508 1463 10058 | 15529 | 409145
2. boabe

floarea- | 107090 | gsa0 | 3427 63 5458 6611 26865
3. soarelui

sfeclade | 1 08134 | 140414 | 15058 | 1507 10033 | 12599 | 297958
4, zahar
5 soia | 11486 | 24 20 7 567 2470 2429
6. cartof | 20018 | 284 1002 281 460 34 3680
7| legume | 319204 [17175 | 2169 613 141 615 56668
8. | bostanoase | 8941 17 8 9 15 507 1583
9. tutun | 45463 | 2788 | 15 8 10 159 8074

porumb | 021897 | 8014 | 2001 543 227 8349 65172
10. siloz

plante | w2104 | 306 9 7 876 5857 12375
11. nutret
12 | livezi | 37100 | 21000 | 274 19 182 165 9790
13. struguri 14700 8200 169 54 12 119 3876

Graul de toamna. Suprafata graului de toamna in perioada de studiu a oscilat de la 206 mii
ha pina la 445 mii ha ( tab.5). Pe perioade suprafata a fost realtiv constanta intre 315 mii - 362
mii ha. Recolta in acestd perioada a fost joasa de la 2,2 t/ha in anii 2001-2010 pina la 3,0 t/ha in
anii 1991-1995 si 1996-2020. Media recoltei de grau in 30 ani de zile a fost de cca 2,6 t/ha. Una
din cauzele recoltei joase din aceasta perioada a fost cantitatea foarte mica de Ingrasaminte care
se aplica sub aceastd culturd, in special in perioada 1996-2010, cind se administrau doar
ingrsaminte cu azot si acele 1in cantitati reduse de 16-26 kg/ha,s.a. Situatia a Inceput sa se
amelioreze treptat incepind cu 2011 si pina in 2020.

In toate perioadele de studiu bilantul humusului a fost negativ, scizind de la -1330 kg/ha in
1991-1995 pina la -766 kg/ha in 2016-2020. Practic deficitul de humus s-a redus de cca doua ori
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( tab.5). Dar totusi in 30 de ani la 1ha de grau s-a pierdut cca 30 tone de humus, sau in medie
cite 1000 kg pe an. Prin urmare majorarea normelor de Ingrasdminte conduce la o compensare
mai mare a pirderilor de materie organica din sol. La formarea unei tone de grau se consuma cca
33 kg de azot, 8,5 kg de fosfor si 19 kg de potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioadd de
2,6 t/ha s-a consumat cca 87 kg de azot, 22 de fosfor si 52 de potasiu (tab.5), dar s-au aplicat
doar 37 kg de azot, 8 kg de fosfor si 5 kg de potasiu. Ca rezultat bilantul elementelor nutrutive
pe toate perioadele de cercetare este deficitar. Dacd la azot si fosfor se observa o reducere
treptatd a lui, care este determinatd de majorarea normelor de Ingrasaminte, atunci la potasiu
practic este constant deoarece dozele au fost foarte mici 0,1-1,0 kg/ha.

Tabelul 5
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la graul de toamna pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

| sn | R export aport bilant,+/- _

a |/ha|N P |K [N [P |K |N p K NPK u:m
1091-
Loos | 315 |30 | 1076 | 274|639 | 411229176665 |45 |-463 |-117 |-1330
1996-
oo | 353 |24 | 805 | 205|478|163 |05 |10 |-642 |20 |-468 |-131 |-1284
2001-
s | 362 |22 [726 | 185 431|235 |03 |01 |-491 |-182 |43 |-110 | -982
2006-
o1 | 341 |22 (733 | 186|435|263|09 |05 |47 |77 |-43 | -108 |-940
2011-
Sore | 336 |26 851 | 217|506|492|70 |41 |359 |-147 |-465 |-971 |-718
2016-
S0 | 349 |31 | 1023 |26 |608|640|134|45 | 383 |-126 |-563 |-107 |-766
medie 26 |87 22 |52 |37 |8 |5 |50 |-15 |-47 |-112 |-1003
total t 261 |066|155|11 |023]014|-151 |-044 |-141 |-335 |-301

Practic in 30 de ani din sol s-au extras irecuperabil cca 1510 kg de azot, 440 kg de fosfor si
1410 kg de potasiu. Ca rezultat aceste pierderi au condus la reducerea fertilitatii efective a
solului la cultivarea graului de toamna.

Orzul de toamna si de primavara. Suprafata orzului in perioada de studiu a scazut de la
131 mii ha in 1991-1995 pind la 67 mii ha in 2016 - 2020 ( tab. 6). Recolta in perioada 1996-
2015 a fost de 1,7-1,9 t/ha. Ea s-a apropiat de 3,0 t/ha in anii 1991-1995 si 1996-2020. Media
recoltei de grau 1n 30 ani a fost de cca 2,2 t/ha. Ca si in cazul graului de toamna aceasta cultura a
primit o cantitate mediocra de ingrasaminte, in special in perioada 1996-2010, cind se admini-
strau doar ingrsaminte cu azot si acele 1in cantitati minore 5-12 kg/ha, s.a. Normele de
fertlizanti au Inceput sa se majoreze din 2011.

Pe perioadele de studiu bilantul humusului a fost negativ si instabil, scazind de la -1188
kg/ha in 1991-1995 pina la -576 kg/ha in 2011-2015. Mai apoi crescind din nou. In 30 de ani la
lha de orz s-a pierdut cca 27 tone de humus, sau in medie cite 890 kg pe an ( tab.6).
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La formarea unei tone de orz se consuma cca 30 kg de azot, 8,5 kg de fosfor si 26,5 kg de
potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioada de 2,2 t/ha s-a consumat cca 65 kg de azot,18 de
fosfor si 57 de potasiu, ce a condus la un bilant negativ al elementelor biofile ( tab.6), dar s-au
aplicat doar 20 de azot, 3,8 kg de fosfor si 2,4 kg de potasiu. Bilantul fosforului pe perioade este
practic stabil, iar la azot i potasiu se observa o reducere a lui catre mijlocul perioadei de
cercetare determinata de reducerea normelor de Ingrasaminte.

Tabelul 6
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la orzul de toamna pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha.

S, R, export aport bilant,+/- HUMUS
Anii ha |[tha |N P K N P K N P K NPK |
133; 131 | 3,0 88,8 |252 (784|294 |115(79 |-594 |-13,7 |-70,5 |-144 | -1188
1996-
2000 104 | 1,7 51 145 (451 |54 |04 |07 |-456 |-14,1 |-444 |-104 | -912
2001-
2005 107 | 1,8 546 |155 48,2 |10,1(0,2 |01 |-445 |-153 |-48,1 |-108 | -890
2006-
2010 131 | 1,7 52,2 148 |46,1 13907 |05 |-383 |-141 |-456 |-98 -766
2011-
2015 96 1,9 58,2 [165|51,4 294 |4 12 |-288 |-125 |-50,2 |-915 | -576
2016-
2020 67 2,8 85 241 1753|342 1|6,1 |38 |-508 |-18 -71,5 | -140 | -1016
medie 2,2 650 |184 (574|204 |38 |24 |-446 |-146 |-551 |114, |-891

2

total,t 195 |055|172 (061|011 |0,07 |-1,34 | -044 |-1,65 |-3,43 | -27

In total, in timp de 30 de ani din sol s-au extras nerambursabil cca 1340 kg de azot, 440 kg de
fosfor si 1650 kg de potasiu. Prin urmare fertilitatea efectivea a solului sub acesta cultura este si
ea in decddere.

Porumb boabe. Suprafata porumbului boabe in perioada de studiu a crescut de la 300 mii
ha in 1991-1995 pina la 496 mii ha in 2016-2020 ( tab7.). Pe ani cea mai mica suprafata a fost in
1992-252 mii ha, iar cea mai mare in 2004-558 mii ha. In perioada 2001-2015, recolta a fost de
la 2,6-2,8 t/ha cu o crestere pina la 3,2-3,4 t/ha 1n anii 1991-1995 si 1996-2020. Media recoltei
de porumb 1in 30 ani a fost de cca 3,0 t/ha. Doar in anii 1991-1995 si 2015-2020 aceasta cultura
a primit ingrasiminte. In celelalte perioade norma de azot a fost mizera, iar cele de fosfor si
potasiu practic au lipsit. Administrarea ingrasamintelor a inceput sa se schimbe nesemnificativ
incepind cu 2011 si pina in 2020, cind s-a ajuns la 12-35 kg/ha NPK.

Bilantul humusului sub porumb a fost negativ si constant 1036-1372 kg/ha, exceptie fiind
doar perioada 1991-1996 cind pierderele de humus au constituit doar 180 kg/ha (tab.7). Aceasta
se explicd prin administrarea ingradsamintelor organice cu norma de 8 t/ha. Acest fapt
demonstreaza ca prin aplicarea a 8-12 t/ha de materie organica deficitul de humus poate fi redus
la minim. Deficitul de humus in total a constituit in acest interval de timp cca 31 t/ha, sau in
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medie cite 1048 kg pe an ( tab.7). Prin urmare majorarea nesemnificativd a normelor de
ingrasaminte nu conduce la o compensare substantiala a pierderilor de materie organica din sol.

Pentru generarea unei tone de porumb boabe sunt necesare cca 23 kg de azot, 8,2 kg de
fosfor i 23 kg de potasiu. Cu o recolta medie de 3,0 t/ha s-a consumat din sol cca 68 kg de azot,
24 de fosfor si 69 de potasiu ( tab.7), dar s-au aplicat doar 16 kg de azot, 8 kg de fosfor si 3,8 kg
de potasiu. Ca rezultat bilantul elementelor nutritive pe toate perioadele de cercetare este
profund deficitar si stabil, exceptie fiind doar perioada 1991-1996 cind pierderele de NPK au
constituit doar 54 kg/ha. Ca si in cazul humusului aceasta se datoreaza aplicarii ingragamintelor
organice (tab.7). In acest interval de timp din sol s-au extras cca 4030 kg/ha de NPK din care
cca 1570 kg de azot, 490 kg de fosfor si 1970 kg de potasiu.

Tabelul 7
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la porumb boabe pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilang,+/-
_lsh |rt|®P P

Anil a /ha

N P K N P K N P K Humus
1991-
1995 300 [ 3,2 | 745 26 75,5 65,4 38,6 18,8 9,1 12 -56,7 -182
1996-
2000 403 | 3 695 [ 248 |704 |09 0,2 0,3 -68,6 | -24,6 | -70,1 -1372
2001-
2005 502 | 2,8 | 64,9 23,1 | 65,7 2,5 0,1 0,1 -62,4 | -23 -65,6 -1248
2006-
2010 434 | 2,7 | 62,6 22,3 | 63,4 1,8 0,2 0,2 -60,8 | -22,1 | -63,2 -1216
2011-
2015 475 |26 | 60,7 | 216 |615 |89 3 0,7 -51,8 | -18,6 | -60,8 -1036
2016-
9020 496 | 3,4 | 78,7 28 79,7 17 6 2,7 -61,7 | -22 =77 -1234
medi
o 3,0 | 68,5 243 | 69,4 16,1 8,0 3,8 -52,4 | -16,4 | -65,6 -1048
total,t 2,05 0,73 | 2,08 0,48 0,24 0,11 -1,57 | -0,49 | -1,97 -31

Ca rezultat aceste pierderi au condus la reducerea fertilitatii efective a solului la cultivarea
porumbului boabe.

Floarea-soarelui. Suprafata florii-soarelui in perioada de cercetare a crescut de la 133 mii ha
in 1991-1995 pind la 371 mii ha in anii 2016-2020 ( tab. 8). Cea mai mica suprafata de cca 125
mii a fost inregistrata in 1991, iar cea mai mare in 2020 - 387 mii ha, fiind un record absolut
pentru agricultura Moldovei.

Recolta in perioada 1991-2010 a fost una constanta de 1,1-1,3 t/ha. Doar in ultimii 10 ani ea
a Inceput sa se majoreze treptat, ajungind in 2016-2020 la 2,0 t/ha (tab.8). Media recoltei de
floarea-soarelui in 30 ani a fost de cca 1,4 t/ha. Ca si in cazul porumbului boabe aceasta cultura
in perioada 1996-2010 practic n-a primit ingrisiminte. In prima si ultima perioada normele de
fertlizanti au fost de cca 40-50 kg/ha de NPK.
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Bilantul humusului a fost negativ si relativ stabil, variind de la -904 kg/ha in 1991-1995 pina
la -1400 kg/ha in 2016-2020, media anuald fiind de -1162 kg/ha ( tab.). In 30 de ani la 1 ha de
floarea-soarelui s-a pierdut cca 35 tone de humus.

La formarea unei tone de seminte de floarea-soarelui se consuma cca 49 kg de azot, 18,5 kg
de fosfor si 100 kg de potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioadd de 1,4 t/ha s-a consumat
cca 68 kg de azot, 25 de fosfor si 86 de potasiu ( tab.8), dar s-au aplicat doar 10 kg de azot, 6,6
kg de fosfor si 4,0 kg de potasiu, ca urmare sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al
elementelor nutrutive.

Tabelul 8
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la floarea-soarelui pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

- sh |RY export aport bilant,+/- -
a ha N P K N P K N P K NPK

1991-

1995 133 | 1,2 60,8 | 22,2 |61,2|156 | 17,9 (157 452 |-4,3 |-455 |-95 -904

1996-

2000 204 |11 539 19,7 |55 |05 |02 |03 534 |-195|-54,7 | -128 | -1068
2001-

2005 273 | 1,2 578 21,1 |59 |2 04 |01 1558 |-20,7 | -58,9 | -135 | -1116
2006-

2010 246 | 1,3 62,7 229 (114 |31 |11 |05 59,6 |-21,8|-114 |-195 |-1192
2011-

2015 305 |15 755 | 276 | 127 |11 |52 |18 (645 |-224 | -125 |-212 |-1290
2016-

2020 371 | 2,0 96 351 |98 |26 |146 |55 |-70 |-20,5|-92,5 | -183 | -1400
medie 1,4 678 |248 (857 |97 |66 |40 581 |-18,2|-81,7 }-158,0 | -1162
total t 203 |0,74 | 257|029 |0,2 D,12 1,74 |-0,55 | -2,45 | -4,74 | -35

Bilantul fosforului pe perioade este practic stabil, iar la azot 1 potasiu se observa o crestere
a lui de la 45 kg/ha azot in prima perioada la 70 in 2016-2020, iar al potasiului de la 45 kg/ha la
93 kg/ha. In total in timp de 30 de ani din sol s-au extras nerambursabil cca 1740 kg de azot, 550
kg de fosfor si 2450 kg de potasiu. Prin urmare rezerva de elemente biofile din sol sub acestd
cultura este in descrestere.

Sfecla de zahar. Suprafata sfeclei de zahdr in perioada de studiu a scazut dramatic de la
82 mii ha in 1991-1995 pind la 19 mii ha In 1996-2020 (tab.9). Aceasta este unica culturd de
cimp din agricultura Moldovei a carei suprafata a scazut de 4 ori. Totodatd ea este si unuca
cultura de cimp a carei recolta s-a dublat de la 18 t/ha la 36 t/ha ( tab.). Media recoltei de
sfecla de zahar in 30 ani de zile a fost de cca 26 t/ha. Una din cauzele majorarii recoltei din
aceasta perioada a fost dublarea normei de ingrasaminte care s-a aplicat sub aceasta culturd de
la 50 kg/ha de NPK pina la 112 kg s.a.

Unica perioada in care bilantul humusului sub aceasta cultura a fost pozitiv, a fost perioada
1991-1995. Aceasta se explica prin administrarea ingrasamintelor organice cu norma de 19,6 t/ha
si recolta relativ scdzutd din acestd perioadd. Reducerea la zero a administrarii ingrasdmintelor
organice a condus la schimbarea bilanfului de humus de la pozitiv la negativ: de la +1014 la -
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1400-1900 kg/ha. Acesta demonstreaza inca o data primordialitatea fertilizarii acestei culturi cu
ingrasdminte organice. In 30 de ani la lha de sfecld de zahir s-a pierdut cca 26,6 tone de
humus, sau in medie cite 885 kg pe an (tab.9). Prin urmare aplicarea ingrasamintelor organice
sub aceasta cultura trebuie sa devina o veriga importanta pentru a compensa pierderile de humus.

Experimental s-a stabilit ca la formarea unei tone de sfecla de zahar sunt necesare cca 5,5 kg
de azot, 1,2 kg de fosfor si 7 kg de potasiu. Cu o recolta medie de 26 t/ha s-a extras din sol
cca 143 kg de azot, 31 de fosfor si 182 de potasiu ( tab.9), dar s-au aplicat 78 kg de azot, 41 kg
de fosfor si 22 kg de potasiu.

Tabelul 9
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la sfecla de zahar pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-
AnitSha) Rtha s e Iy | p K [N |P K | NPK | Humus
1091-
loos | 82 |21 |1174]256 | 1404 1681 | 1034 |623 507 | 778 |-B7. | 414 | +1014
1096-
oo |69 |18 [1002|219 | 1275|254 |74 |165 748|145 |-111 | -200 | -14%6
2001-
s |43 |23 [1247|272|1588 33 |18 |03 (917(-254 |-159 | 276 |-1834
2006-
ol |30 |27 |1471]321 1872|506 |14 |26 1965|181 |-185 |-299 | -1930
2011-
s |27 |31 [169.1)369 | 2152|772 | 444 |143919|75 |-201 |-285 |-1838
2016-
coo |19 |36 [1975|431 2513|112 | 727 |386 855|296 |-213 |-269 |-1710
medie 26,0 |1223|31.1|1816|77.7 | 406 |224 [450|+95 |-1591 [214.6 | -885
total t 428 0093|545 | 233 | 122 |067 F1,33]+028 | -477 | -6.44 | -26.6

Bilantul elementelor nutrutive pe toate perioadele de cercetare este  diferit. In perioda 1991-
1995 bilantul azotului si fosforului a fost pozitiv, iar a potasiului negativ. Ca si in cazul
humusului partial aceasta se explica prin administrarea ingragamintelor organice. Din 2011-2020
bilantul fosforului a devenit pozitiv datorita triplarii normei de fosfor sub aceasta cultura, dar a
azotului si potasiului rdmanind negativ. Scoaterea ingrasamintelor organice din sistemul de
fertlizare a sfeclei de zahar a marit de 4-5ori deficitul de elemente biofile. In acest interval de
timp din sol s-au extras nerambursabil cca 1330 kg/ha de azot si 4770 kg/ha de potasiu. Exportul
fosforuli s-a compensat pe deplin. In rezultatul acestui studiu s-a stabilit ci norma de 60-70
kg/ha de fosfor compenseaza exportul acestui element cu recolta de 35-40 t/ha de rizocarpi.

Soia. Suprafata soiei in perioada de evaluare a crescut de la 11 mii ha in 1991-1995 pina la
57 mii ha in anii 2011-2015, scazand din nou la 34 mii in 2016-2020 ( tab.10 ). Cea mai mica
suprafata de cca 7,8 mii a fost inregistrata in 1996-2000, iar cea mai mare in 2011- 2015 - 57 mii
ha.

Recolta in perioada 1991-2000 a fost una joasa de 1,0-1,1 t/ha. Mai apoi a crescut
nesemnificativ pina la 1,4-1,5 t/ha (tab.10). Media recoltei soiei in 30 ani a fost de cca 1,3 t/ha.
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Ca si in cazul florii-soarelui aceasta culturd in perioada 1996-2010 practic n-a fost fertilizata. In
ultima perioada normele de fertilizare au fost de cca 2- 25 kg/ha de NPK.

Bilantul humusului a fost negativ variind de la -34 kg/ha in 1991-1995 pina la -902 kg/ha in
2016-2020, media anuala fiind de - 648 kg/ha ( tab.10). In 30 de ani la 1ha de soia s-a pierdut
cca 19 tone de humus, fiind cultura cu cele mai reduse perderi de humus.

Tabelul 10
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la soia pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

Anit | ShalRuhal s e Iy e Ik IN TP |k | NPK | Humus
1091-

tos |11 |10 |624 187476 207 |241 |171|-17 |54 |-305 |-668 |-34
1096-

o0 | 78 |1 637 | 191486 |17 |05 |01 |-22 |-186|-485 | -129 | -440
2001-

oo |20 |13 [845 | 254|645 |32 |12 |01 |-413242|-644 |-170 |-826
2006-

ot |49 |14 [923 |277|704 |61 |16 |11 |-462]-261-693 |-182 |-924
2011-

o5 |57 |14 |884 [265|675 |103 |63 |31 |-381-202|-644 |-163 | -762
2016-

S0 |3 |15 [1001|30 |764 |15 |68 |39 (451232 |-725 |-181 |-902
medie 13 [819 |246|625 |95 |68 |42 |-324-178|-583 |-1485 | -648,0
total t 246 | 074|188 029 |02 |013|-007-053|-175 |-445 |-194

Pentru generarea unei tone de boabe de soia sunt necesare cca 65 kg de azot, 19 kg de

fosfor si 50 kg de potasiu. Cu o recoltd medie de 1, 3 t/ha s-a consumat din sol cca 82 kg de azot,
25 de fosfor si 63 de potasiu, dar s-au aplicat doar 9,5 de azot, 6,8 kg de fosfor si 4,2 kg de
potasiu( tab.10). La calcularea bilanfului azotului, exportul din sol s-a micsorat cu 45 kg/ha,
fiindca soia este o culturd care ficseaza o parte de azot din atmosfera, din care 45-50 kg ramane
in sol dupd recoltare. Astfel sub aceastd cultura bilantul azotului se reduce cu cca 50%, avind o
influentd beneficad asupra bilantului elementelor nutrutive in asolament si In agriculturd in
general.
Pe toate perioadele de cercetare bilantul este deficitar si relativ constant, exceptie fiind doar
perioada 1991-1996 cind pierderele de azot au constituit doar 1,7 kg/ha, iar fosforul a fost
pozitiv (tab.10). In acest interval de 30 de ani din sol s-au extras cca 4450 kg/ha de NPK din
care cca 970 kg de azot, 530 kg de fosfor si 1750 kg de potasiu. Ca rezultat aceste pierderi au
condus la reducerea fertilitatii efective a solului la cultivarea soiei.

Rapita de toamni. Suprafata  rapitei de toamna 1in perioada de studiu a crescut
substantial de la 0,2-0,8 mii ha in 1991- 2005 pina la 30 mii ha in 1996-2020 (tab.11). Suprafata
el a crescut de citeva ori. Aceasta se explicd prin pretul foarte ridicat la poductia marfd in
comparatie cu alte culturi. Totodata, recolta s-a triplat de la 0,6 t/ha la 2,2 t/ha (tab.11). Media
recoltei de rapita de toamna in 30 ani a fost de cca 1,2 t/ha. Una din cauzele majorarii recoltei din
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aceastd perioada a fost majorarea de citeva ori a normei de ingrasaminte care s-a aplicat sub
aceasta cultura de la 9 kg/ha de NPK pina la 68 kg/ha s.a.

Bilantul humusului sub aceasta culturd a fost negativ variind de la -154 kg/ha in 1991-
1996 si pina la-1158 perioada 2011- 2015. In 30 de ani la 1ha de rapita s-a pierdut cca 27,3
tone de humus, sau anual cite 911 kg ( tab.11).

Tabelul 11
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la rapita de toamna pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

. "
Anii S,ha | Rt/ha export aport bilang,+/ Humus
N P K N P K N p K NPK

1991-

1995 0,2 0,5 37,7 | 175 | 24,8 | 30 25 13 |-7,7 |75 -11,8 | -12 -154
1996-

2000 0,2 0,6 23 10,6 | 15,1 | 4,5 0,4 0,1 |-18,5/-10,2 |-15 -43,7 | -370
2001-

2005 0,8 0,9 369 (17,1 | 24,3 | 9,3 0,9 0,2 |-27,6/-16,2 |-24,1 | -67,9 | -552
2006-

2010 39 1,2 476 | 22 31,3 | 12 3,1 0,9 |-35,6/-18,9 |-30,4 | -84,9 | -712
2011-

2015 22 1,6 67,2 | 31,2 | 44,3 | 9,3 0,9 0,2 |-57,9/-30 |-44,1 | -132 | -1158
2016-

2020 30 2,2 82,4 (41,4 | 58,9 | 39 21 8 -50,4| -20,4 [-50,9 | -122 | -1008
medie 1,2 63,1 23,3 33,1174 | 8,6 3,7 |-45,6/-14,7 |-29,4 | -77,0 | -911,4
total,t 1,47 | 0,7 0,99 | 0,52 | 0,26 | 0,11 |-0,99(-0,44 |-0,88 | -2,31 | -27,3

La formarea unei tone de rapitd se consuma cca 41 kg de azot, 19 kg de fosfor si 27 kg de
potasiu. La o recolta medie pe aceasta perioada de 1,2 t/ha s-a consumat cca 63 kg de azot, 23 de
fosfor si 33 de potasiu ( tab.11), dar s-au aplicat doar 17 de azot, 8,6 kg de fosfor si 3,7 kg de
potasiu, ca urmare sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al elementelor nutrutive.

Bilantul elementelor nutritive pe perioade a fost negativ crescind in minusodata cu majorarea
recoltei. In medie bilantul a fost de -45,6 kg/ha pentru azot, -15 kg pentru fosfor si -29 la potasiu.
In total in intervalul 1991-2020 din sol s-au extras nerambursabil cca 990 kg de azot, 440 kg de
fosfor si 880 kg de potasiu. Prin urmare rezerva de elemente biofile din sol sub acestd cultura
este in decadere treptata.

Tutun. Suprafata tutunului In perioada de studiu a scdzut catastrofal de la 28 mii ha in
1991-1995 pina la 0,4 mii ha in 1996-2020 (tab.12) Aceastd culturd de cimp practic a disparut
din agricultura Moldovei. Media recoltei de tutun in 30 ani a fost de cca 1,4 t/ha.

Unica perioada in care bilantul humusului sub aceastd cultura a fost pozitiv, a fost
perioada 2016-2020. Aceasta se explica prin cresterea brusca a normei de azot sub tutun de la
26,3 kg 1n 2011-2015 la 98 kg in 2016-2020 si fiindca bilantul humusului il calculam dupa azot
aceasta s-a rasfrins si asupra lui. In medie pe aceasta perioada bilantul humusului a fost de -563
kg/ha . In 30 de ani la 1ha de tutun s-a pierdut cca 17 tone de humus ( tab.12).

16



Tabelul 12
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la tutun pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

h R,t/h Hum
anii | SR SN TP KN P K[ NPK | Umus
1991- - -

1995 28 |16 56,9 | 11,5 | 96,1 | 36,3 | 25,2 | 26,2 | -20,6 | 13,7 809 | 76.8 -412
1996- 20 |12 42586 |71,7|66 |08 |14 |-359 |-78 |. -114 | -718
2000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 70’3

2001- 86 |1,3 46,1 (93 |778|11,8|08 |05 |-343 |-85 |- -120 | -686
2005 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 77,3

2006-

010 | 34 |15 55,4 | 11,2 | 936 | 16,8 | 42 |16 |-386 |-7 92 |-138 | -772
2011-1 1,5 52,6 | 10,7 | 88,8 | 26,3 |53 |25 |-263 | -54 | -118 | -526
2015 y L L 1 1 1 L L 1 86’3

2016- 04 |15 55,4 | 11,2 | 93,6 |98 | 28,7 | 78,7 | +42,6 | 175 | . 451 | +852
2020 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14,9 1

medie 1,4 61,5 | 10,4 | 86,9 | 32,6 | 10,8 | 18,5 | -28,8 | +0,4 152 | 86.9 -563
total t 1,54 [ 0,31 | 2,61]0,98 | 033|055 |-084 |+0,01 135 | 2,61 -16,9

Pentru generarea unei tone de tutun sunt necesare cca 36 kg de azot, 7,3 kg de fosfor si 61
kg de potasiu. Cu o recolta medie de 1,4 t/ha s-a consumat din sol cca 61 kg de azot, 10 de fosfor
s1 87 de potasiu, dar s-au aplicat 33 kg de azot, 11 kg de fosfor si 18,5 kg de potasiu( tab.12).

Bilantul elementelor nutrutive pe toate perioadele de cercetare este diferit. in perioada 1991-
1995 bilantul fosforului a fost pozitiv, iar in 2016-2020 la fosfor s-a aliniat si azotul. Bilantul
potasiului a fost permanent negativ. In medie pe acest interval de timp bilantul azotului a fost
de -29 kg/ha, al fosforului a fost neutru +0,4, iar al potasiului -45 kg/ha. Din sol s-au extras
nerambursabil cca 840 kg/ha de azot si 1350 kg/ha de potasiu. Exportul fosforuli s-a compensat
pe deplin.

Cartof. Suprafata cartofului in perioada de studiu a scazut substantial de la 58 mii ha in
1991-1995 pina la 20 mii ha in 1996-2020 (tab13.). Recolta a variat de la 5,6 t/ha pina la 9,7 t/ha
Media recoltei de cartof in 30 ani a fost de cca 8,3 t/ha.

Bilantul humusului sub aceastd culturd a fost negativ 1n toatd perioada de cercetare.
Aceasta se explicd prin normele de azot foarte mici sub aceasta culturda de la 0,3 kg/ha in
1996-2005 la 9-10 kg/ha in 2011-2020 si doarece bilantul humusului il determindm prin azot
aceasta a condus la adincirea negativa a acestui indice. In medie pe aceasti perioada bilantul
anual al humusului a fost de -1054 kg/ha. In 30 de ani la 1ha de cartof s-a pierdut cca 31,6 tone
de humus( tab.13).

La formarea unei tone de cartof se consuma cca 7 kg de azot, 1,3 kg de fosfor si 4 kg de
potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioada de 8,3 t/ha s-a consumat cca 58 kg de azot, 11
de fosfor si 33 de potasiu( tab.13), dar s-au aplicat doar 5,3 kg de azot, 4,3 kg de fosfor si 4,3 kg
de potasiu, ca urmare si sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al elementelor nutrutive.
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Tabelul 13
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la cartof pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

h R,t/h Hum
Anii | S RYN SN TP TR N [P TK TNpK | Humus
iggé 58 |73 |51 |95 [201]29 |21 |34 |481 74 |-257]-811 | -962
1096-
2oog |63 |56 [395|73 |226(03 |01 |01 (392 |72 |-225|-689 | -784
2001-

oo |40 |88 [6L3[114 35 |03 |12 |1 |61 [102 |-34 |-105 |-1220
2006-
ot |31 |9 627|116 | 358 |91 |81 |69 536 35 |-289|-861 | -1072
2011-
ol |25 |97 | 679|126 388|103 |79 |83 |576 |47 |-305|-928 |-1152
2016-
S0 |20 |94 |658(122 376 |9 |64 |61 [568 (58 |-315|-941 | -1136
medie 83 |580 /108 (332|153 |43 |43 527 |65 |-289]-880 | -1054
total t 1,74 | 032 | 099 | 016 | 0,13 | 0,13 1,58 0,19 |-0,87 | -2.64 | -31.6

Bilantul elementelor nutritive sub cartof pe perioade a fost negativ majorandu-se in minus
odata cu sporirea recoltei. In medie bilantul a fost de -53 kg/ha pentru azot, -6,5 kg pentru fosfor
si -29 kg/ha la potasiu. In total in intervalul 1991-2020 din sol s-au extras irecuperabil la 1 ha cca
1580 kg de azot, 190 kg de fosfor si 870 kg de potasiu.

Legume. Ciapa, castravetii si tomatele sunt principalele legume dupa suprafatd care se cultiva
in Moldova. Celelalte legume, peste 10 la numar ocupa fiecare separat suprafate mici.
Suprafata totald a legumelor in perioada de evaluare a scazut de cca doud ori de la 70 mii in
1991-1995 pina la 33 mii ha in 1996-2020 (tab.14). Media recoltei de legume in 30 ani a fost
de cca 8,6 t/ha, pe perioade mentinundu-se practic constant la 7,5-9,7 t/ha.

Unica perioada in care bilantul humusului sub aceste culturi a fost pozitiv, a fost perioada
1991-1996. Aceasta se explica prin norma de azot relativ mare administrata in aceasta perioada
in comparatie cu alti ani. In medie pe 30 de ani bilantul humusului a fost de -155 kg/ha. In 30 de
ani la 1ha de legume din cimp deschis s-a pierdut cca 4,7 tone de humus, fiind cel mai redus
bilant din cercetarea noastra ( tab.13).

La formarea unei tone de legume se consuma cca 2,9 kg de azot, 0,7 kg de fosfor si 3,9 kg de
potasiu. La o recolta medie pe aceasta perioada de 8,6 t/ha s-a consumat cca 22 kg de azot, 6 de
fosfor si 34 de potasiu ( tab.14), dar s-au aplicat doar 14 de azot, 7 kg de fosfor si 9,1 kg de
potasiu, ca urmare sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al elementelor nutrutive.
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Tabelul 14
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la legume pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

H
anii | SRV N TP Tk N [P K NPK | oMU
iggé 70 |97 |28 |68 |377 435282433155 |214 |56 |426 | +310
1096-
oong |0 |75 |2L7[52 |292 (63 |14 |29 54|38 |-263 1455 | -308
2001-

oo |46 |83 |241|58 |324(58 |10 |07 [183|-48 |-3L7(548 | -366
2006-
co1e |3 |87 253|681 |34 [86 |33 |24 [167|-28 |-3165L1 | -334
2011-
ol |32 |88 |255 61 |342|113 (35 |32 [142|-26 |31 (479 |-284
2016-
S |3 86 |25 |6 |336[11 |46 |23 [140|-14 |-313 1468 | -280
medie 86 |222160 |335|144 |70 |91 78 |+10 |-244/|-339 | -155
total t 0,75 | 018 | 1,01 | 043 | 021 | 027 10,23 | +0,03 |-0.73 |-1,02 | -4,7

Bilantul elementelor nutritive a fost pozitiv doar in perioada 1991-1996. Aceasta se explica
prin administrarea Ingrasamintelor organice cu norma de 5,4 t/ha si aplicarea a cca 90 kg/ha de
ingriasaminte minerale. In medie bilantul a fost de -8 kg/ha pentru azot, +1 kg pentru fosfor
(neutru) si -24 la potasiu. In total in intervalul 1991-2020 din sol s-au extras nerambursabil cca
230 kg de azot si - 730 kg de potasiu, bilantul fosforului este neutru.

Bostinoase. In aceastd categorie intra pepenii verzi, pepenuii galbeni, bostanii de cimp. In
perioada de cercetare suprafata bostanoaselor a fost practic constanta 6-9 mii ha (tab.15).

Recolta in perioada 1991-2000 a fost de cca 3,0-4,3 t/ha. Doar in ultimii 10 ani ea a inceput sa
se majoreze treptat, ajungind in 2016-2020 la 7,3 t/ha (tab.15). Media recoltei de bostanoase in
30 ani a fost de cca 6,6 t/ha. Practic in perioada 1996-2020 ingrasaminte sub culturile
bostanoase nu s-au aplicat. Bilantul humusului a fost negativ, variand de la -296 kg/ha in 1996-
2000 pind la -558 kg/ha in 2006-2010, exceptie facand doar perioda 1991-1996, cind a fost
pozitiv. Media anuala fiind de -367 kg/ha ( tab.15). In 30 de ani la 1ha de bostanoase s-a pierdut
cca 11 tone de humus. La formarea unei tone de bostanoase se consuma cca 3,2 kg de azot, 1,7
kg de fosfor si 5,7 kg de potasiu. La o recoltd medie pe aceastd perioadd de 6,6 t/ha s-a
consumat cca 21 kg de azot, 9,8 de fosfor si 37 de potasiu, dar s-au aplicat doar 2,6 de azot, 1,8
kg de fosfor si 2,4 kg de potasiu, ca urmare sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al
elementelor nutrutive. Bilantul a fost pozitiv la azot si fosfor doar in 1991-1996, in rest a fost
negativ.

In medie pe acest interval de timp bilantul azotului a fost de -18 kg/ha, al fosforului a fost -
8,1, iar al potasiului - 35 kg/ha. Din sol s-au extras nerambursabil cca 550 kg/ha de azot, 240
kg/ha de fosfor si 1050 kg de potasiu.
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Tabelul 15
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la bostanoase pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

h R,t/h Hum
Anii | S RYN SN TP TR N [P TK TNpK | Humus
iggé 66 |3 05 |44 |169 11187 |125 16 |43 |-44 |15 |32
1096-
ooog |6 |47 |149|7 |266[01 |01 |01 {148 |-69 |-265)-482 | -296
2001-
ooz |66 |72 [232[109 413 |06 |01 |01 (226 |-108| 421|745 | -452
2006-
So1o |94 |89 | 285|134 |508 |06 |01 |01 (279 |-133| 507 -92 |-558
2011-
ol |72 |82 | 262123 /467 |04 |03 |01 1258 |-12 | -466| 845 |-516
2016-
o |68 |73 |285|11 |418(3 |14 |14 [205 |96 | -404] 705 | -410
medie 66 |210|98 [374|26 |18 |24 |183 |-81 |-351|-614 | -367
total t 063| 03 | 112 | 008 | 005 | 0,07 |-055 | -024 -1.05 -1.84 | -11

Porumb siloz. Suprafata acestei culturi in perioada de evaluare a scazut dramatic de la 227
mii ha in 1991-1995 pina la 6 mii ha in 1996-2020 (tab.16). Aceasta se explica prin reducerea
numarului de animale in sectorul obstesc. Media recoltei de porumb siloz in 30 ani de zile a fost
de cca 12 t/ha.

Bilantul humusului a fost negativ, variand de la -504 kg/ha in 1991-1996 pina la -968 kg/ha in
2016-2020. Media anuala fiind de -576 kg/ha (tab.16). In 30 de ani la 1ha de porumb siloz s-
a pierdut cca 17 tone de humus.

Tabelul 16
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la porumb silos pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-

Anii Sha | R.tha N P K N P K N P K NPK Humus
iggé 227 | 13,7 54,7 1 19,2 | 53,4 | 29,5 | 18,7 | 18,8 | -25,2| -0,5 | -34,6| -60,2 | -504
1996-

2000 76 8,8 35 1231342 |16 (04 |09 |-334|-119|-33,3|-78,6 | -668
2001-

2005 19 9,5 382|134 37211 |01 |01 |-37,1|-13,3|-37,1|-87,4 | -742
2006-

2010 11 9,8 39 13,7 1 38,1 |3 06 |08 |-36 |-13,1|-37,3|-86,4 | -720
2011-

2015 78 |12,6 50,5 (17,7 | 492 6,7 |16 |14 |-43,8|-16,1|-47,8| -108 | -876
2016-

2020 6 17,8 71,4 | 25 696 |23 |88 |28 |-48,4|-16,2| -66,8| -131 | -968
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medie 12,0 36,2 |169 | 470 |74 |50 |41 |-288|-11,9|-42,8|-91,9 |-576,2

total,t 1,44 1051|141 0,22 0,15 0,12 | -0,86| -0,36| -1,28| -2,76 | -17,3

La formarea unei tone de porumb siloz se consuma cca 4 kg de azot, 1,4 kg de fosfor si 4 kg
de potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioada de 12,0 t/ha s-a consumat cca 36,2 kg de azot,
17 de fosfor si 47 de potasiu ( tab.16), dar s-au aplicat doar 7,4 de azot, 5,0 kg de fosfor si 4,1 kg
de potasiu, ca urmare in aceasta perioada sub aceastd cultura s-a format un bilant negativ al
elementelor nutrutive.

Bilantul elementelor nutritive sub porumb siloz pe perioade a fost negativ. In medie bilantul a
fost de -29 kg/ha pentru azot, -12 kg pentru fosfor si - 43 kg/ha la potasiu. in total in intervalul
1991-2020 din sol s-au extras irecuperabil lal ha cca 860 kg de azot, 360 kg de fosfor si 1280 kg
de potasiu.

Ierburi perene si anuale. In aceasti grupa intrd lucerna, sparceta, trifoi,vica ovis, altele.
Suprafata acestor culturi in perioada de evaluare a scazut de la 199 mii ha in 1991-1995 pina la
48 mii ha in 1996-2020 (tab.17). Media recoltei in 30 ani a fost de cca 8.4 t/ha.

Tabelul 17
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la ierburi perene pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

export aport bilant,+/-
Anii | Sha | R e T Tk N [P TR Tnpk | Humus
iggé 109 (98 |93 [725 148014 |93 |42 |47 |-632|-438|-102 | +94
1096-
vons |80 |65 |62 |481 319 |06 |01 |01 |-56 |-196|-318(-57 |-112
2001-
Soos |45 |68 |64 |503|333|16 |01 |01 |48 |-251)-332-631 | -9
2006-
o1 |65 |8 75 592139213 |04 |02 |-45 |-239|-390]-674 | -90
2011-
cois |56 |93 |85 |688 456 |14 |01 |01 |71 |-254|-455|-78 |-142
2016-
oo |48 |98 |93 |725|480 |12 |3 |12 |27 |-266|-468-707 | +54
medie | 822 |84 |78 |6L9 |410 |54 |22 |10 |24 |-306| 400|731 |-487
total t 024 | 1.86 | 1.23 | 0.16 | 0.07 | 0,03 | -007| -092| 1.2 | -2.19 | -15

Bilantul humusului a fost diferit. In 1991-1996 si 2016-2020 a fost respectiv de +94 kg/ha si
+ 54 kg/ha. In ceilalnti ani a fost aproape neutru. Media anuala fiind de - 11 kg/ha ( tab.17). in
30 de ani la 1ha de ierburi s-a pierdut doar 1,5 tone de humus. Aceasta demonstreaza inca odata
rolul primordial al ierburilor perene in stabilizarea continutului de humus in agricultura. Practic
la 0 normd minima de azot bilanful humusului este neutru spre pozitiv.
La calcularea bilantului azotului, exportul din sol s-a micsorat cu 50 %, deoarece ierburile
perene ficseaza o parte de azot din atmosferd, din care o parte semnificativa rdmane in sol dupa
recoltare. Astfel sub aceaste culturi bilantul azotului se reduce cu cca 50%, avind o influenta
beneficd asupra circuitului elementelor nutrutive in asolament si in agricultura in general.
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La formarea unei tone de ierburi se consuma cca 1,9 kg de azot, 7,4 kg de fosfor si 4,9 kg de
potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioada de 8,4 t/ha s-a extras din sol cca 8 kg de azot,
62 kg/ha de fosfor si 41 de potasiu ( tab.17), dar s-au aplicat doar 5,4 kg de azot, 2,2 kg de fosfor
si 1,0 kg de potasiu, ca urmare sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al elementelor
nutrutive. Bilantul a fost pozitiv la azot doar in 1991-1996 si 2016-2020, in rest a fost usor
negativ. In medie pe acest interval de timp bilantul azotului a fost de -2,4 kg/ha sau neutru, al
fosforului a fost -31, iar al potasiului - 40 kg/ha. Din sol s-au extras nerambursabil cca 920
kg/ha de fosfor si 1200 kg de potasiu, rezerva de azot ramanind intacta.

Culturile pomicole. In prezent merele ocupa cca 57 mii ha, prunele 23 mii, nucile 31 mii ha.
In total aceste culturi ocupd cca 111 mii ha sau 80 % din totalul de 140 mii ha de culturi pomi-
cole. Celelalte culturi au pina la 4-7 mi ha, fiecare separat.
Tabelul 18
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la culturi pomicole pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

——
Anii | S,ha | Rt/ha export aport bilang,+/ Humus
N P K N P K N P K NPK

iggé_ 231 4,2 1471139 (143 |14 |05 1,4 13,3 | -13,4| -12,9| 33,2 | -266
1996-

2000 156 3,1 11,5 10,2 {105 | 1,1 0,5 1,2 10,4 | -9,7 | -9,3 | -24,2 | -208
2001-

2005 115 3,8 1391125112904 |01 |01 +t13,5 |-12,4| -12,8|-32,5 | -270
2006-

2010 113 3,2 11,9 | 10,6 | 10,9 | 2,5 1,1 |09 94 -951|-10 | -23,3 | -188
2011-

2015 124 4.4 16 14,5 | 15 2,7 1,4 1 t13,3 | -13,1| -14 | -33,2 | -266
2016-

2020 140 6,3 2211208 1|21,4 0,1 01 (01 22 -20,8| -21,4| -54,8 | -440
medie | 146,5 | 4,2 1501|138 (142 |14 (06 |08 (13,7 |-13,2| -13,4| -22,5 | -273,0
total,t 0,45 11041043 (0,04 |0,02 0,02 t0,41 | -0,39| -0,4 | -0,67 | -8,19

Suprafata totala a culturilor pomicole in perioada de evaluare a scazut de la 230 mii 1in
1991-1995 pina la 140 mii ha in 1996-2020 (tab.18). A crescut doar suprafata nuciferelor de la
15 mii ha la 31 mii. Media recoltei de pomicole in 30 ani de zile a fost de cca 4,2 t/ha, majorin-
duse treptat pe perioade.

Bilantul humusului sub culturile pomicole a fost negativ in toatd perioada de cercetare.
Aceasta se explica prin normele de azot foarte mici sub ele de la 0,1 kg/ha pina la 2,7 kg/ha si
doarece bilantul humusului il determinam prin azot aceasta a condus la rezultate negative ale
acestui indice. In medie pe aceastd perioadd bilantul anual al humusului a fost de -273 kg/ha .
In 30 de ani la 1ha de pomicole s-a pierdut cca 8,2 tone de humus( tab.18).

La formarea unei tone de culturi pomicole se consuma cca 3,5 kg de azot, 3,3 kg de fosfor si
3,4 kg de potasiu. La o recoltd medie pe aceasta perioada de 4,2 t/ha s-a consumat cca 15 kg de
azot, 13,8 de fosfor si 14,2 de potasiu ( tab.18), dar s-au aplicat doar 1,4 de azot, 0,6 kg de fosfor
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si 0,8 kg de potasiu, ca urmare sub aceste culturi s-a format un bilant profund negativ al
elementelor nutrutive.

In medie pe acest interval de timp bilantul azotului a fost de -14 kg/ha, fosforului a fost -13
kg/ha, iar al potasiului — 13,4 kg/ha. Din sol s-au extras nerambursabil cca 410 kg/ha de azot,
390 kg/ha de fosfor si 400 kg de potasiu (tab.18).

Vita de vie. Suprafata vitei de vie in perioada de studiu a scazut substantial de la 191 mii ha in
1991-1995 pina la 126 mii ha Tn 1996-2020 (tab.19). Recolta a fost una mica si a variat de la 3,3
t/ha pina la 5,0 t/ha. Media recoltei de struguri in 30 ani a fost de cca 4,3 t/ha.
Tabelul 19
Bilantul humusului si al elementelor nutritive la vita de vie pe perioade,
anii 1991-2020, kg/ha

—
Anii | sha | Rtha | SXPOrt aport bilang,+/ Humus
N [P [K [N [P |K [N [P [K [NPK

133;' 191 |47 [230(282 (31506 |03 |07 |-224|-270/-30,8]-01 | -449
1096-

2o | 164 |33 162108221 |04 |02 |04 |158|-196-217|-64 |-315
2001-

oos | 150 |42 |208|252]40 |03 |01 |01 |-203-251-39,9|-941 | -406
2006-

oo | 149 |4 1906 |24 |268]03 |01 |01 |-193|-239-267|-78.3 | -386
2011-

ol | 139 |44 |216|264 295 |31 |1 |05 |-185|-254/-29 |-821 | -369
2016-

oy | 126 |5 245(30 |335|6 |34 |28 |-185]-266/-30,7| -86,3 | -370
medie | 1532 |43 | 209 | 256|306 |1.8 |09 |08 |-191|-248-208| -82.6 | -382
total t 063|077 092 | 005|003 002 |-057|-074]-089]| -2,48 | -11

Bilantul humusului sub aceasta culturd a fost negativ si relativ stabil in tot acest interval
de studiu. Practic ingrasdminte sub vita de vie au inceput sa se aplice doar din 2011, si acele
in norme foarte mici 0,5-3,0 kg/ha. In medie pe aceastd perioada bilantul anual al humusului a
fost de -382 kg/ha. In 30 de ani la 1ha de vita de vie s-a pierdut cca 11,0 tone de humus (tab.19).

La formarea unei tone de struguri se consuma cca 4,9 kg de azot, 6,0 kg de fosfor si 6,7 kg de
potasiu. La o recoltda medie pe aceasta perioada de 4,3 t/ha s-a consumat cca 21 kg de azot, 26 de
fosfor si 31 de potasiu ( tab.19), dar s-au aplicat doar 1,8 de azot, 0,9 kg de fosfor si 0,8 kg de
potasiu, ca urmare si sub aceasta cultura s-a format un bilant negativ al elementelor biofile.

In medie pe acest interval de timp bilantul azotului a fost de -19 kg/ha, fosforului -25 kg/ha,
iar al potasiului -30 kg/ha. Din sol s-au extras nerambursabil cca 570 kg/ha de azot, 740 kg/ha
de fosfor si 890 kg de potasiu (tab.19).

2.2 Analiza comparativa a bilantuli pe culturi si pe intreaga suprafati cecetata.

In urma evaludrii efectuate s-a stabilit ca bilantul humusului in timp de 30 de ani a fost negativ
la toate culturile din studiu ( tab.20). Insi acest deficit a fost foarte diferit pe culturi. La
principalele culturi din agriculturd cum ar fi graul de toamna, porumb boabe si floarea-soarelui
care Tmpreund ocupa cca 1,1 mln de ha sau cca 70 % din terenul arabil al tarii bilantul anual al
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humusului a constituit -1003 -1162 kg/ha. Din 1991 si pina in 2020 sub aceste culturi s-au
pierdut respectivlalha30t de humus sub graul de toamna, 31 t sub porumb boabe si 35t sub
floarea-soarelui.

Tabelul 20
Bilantul humusului si al elementelor nutritive , medie pe
anii 1991-2020, kg/ha
bilant,+/- Humus,
0Nrr.. Cultura S,ha | Rit/ha N P K NPK Humus ';c:lal
1. | grau de toamna 343 | 2,6 -50,2 | -14,6 | -47,0 |-111,8 | -1003 -344,1
2. | porumb boabe 435 | 3,0 -52,4 | -16,3 | -65,6 | -134,3 | -1048 -455,9
3. | floarea-soarelui 255 |14 -58,1 | -18,2 | -81,7 | -158,0 | -1162 -296,2
4. | sfecla de zahar 45 26,0 -44,3 | 9,5 -159,1 | -194,0 | -887 -39,9
5. | soia 30 1,3 -72,4 | -17,8 | -58,3 | -148,5 | -1448 -43,4
6. | rapita de toamna 15 1,2 -455 | -14,8 | -29,4 | -89,6 |-910 -13,7
7. | orz de toamna 106 | 2,2 -44,6 | -14,6 | -55,1 |-114,2 | -891 -94,5
8 | cartof 40 8,3 -52,7 | -6,5 |-28,9 |-88,0 |-1054 -42,2
9. | legume 45 8,6 -7,8 |10 244 | -31,2 | -157 -7,1
10 | bostanoase 7,1 6,6 -183 | -8,1 |-350 |-614 |-367 -2,6
11.| tutun 104 |14 -28,3 [ 0,4 -68,5 |-96,3 | -566 -5,9
12. | porumb siloz 57,8 | 12,0 -28,8 | -11,9 |-42,8 |-835 |-576 -33,3
13.| plante nutret 82,2 |84 -2,4 -59,7 | -40,0 -102,1 | -48 -3,9
14.] livezi 153 | 4,2 -13,7 | -13,1 | -134 | -40,2 |-273 -41,8
15. | struguri 146 | 4,3 -19,1 | -24,8 | -29,8 | -73,7 |-382 -55,8
total/medie/arabil | 1472 | 4,2 -48,4 | -16,6 | -60,1 | -119,6 | -969 -1425,9
total/medie 1771 | 4,2 -42,0 | -15,1 | -54,2 | -105,5 | -840 -1487,6

Cu bilanful anual intre 500 kg si 1000 kg/ha s-au 1inregistrat urmatoarele culturi: rapita de
toamna -910 kg/ha, orzul de toamna - 891 kg, sfecla de zahar -887 kg, soia -648 kg, porumb
silos -576 kg/ha si tutunul cu pierderi de -566 kg /ha. In timp de 30 de ani la 1 ha de teren sub
aceste culturi s-au inregistrat urmatoarele pierderi de materie organica: rapita de toamna- 27 t,
orzul de toamna -27 t, sfecla de zahar -27 t, , soia -19 t, porumb silos -17 t /ha si tutunul cu
pierderi de - 17t /ha. Bilantul anual sub legume si bostinoase a fost de cca 157-367 kg/ha sau
4,7-11 t/ha pe total. Doar la plante de nutret, ierburi perene bilantul humusului s-a apropiat de
neutru cu pierderi de -50 kg/ha anual sau in total pe 30 de ani de doar -1,5 t/ha. In acest fel
pentru a diminua pierderile de humus 1in agricultura Moldovei cota ierburilor poate si trebuie
sd fie majorata substantial.

La plantatiile multianuale bilantul humusului a fost negativ : -273 kg/ha sub culturile pomicole
si -382 kg/ha sub vita de vie (tab.20). In intervalul de studiu aceste culturi au provocat pierderi
totale de cca 8-12 t/ha de humus. O metoda eficienta pentru a diminua deficitul de humus sub
culturile pomicole si vita de vie ar fi inierbarea spatiilor dintre randuri.
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Pe ansamblul suprafetei anuale evaluate bilantul humusului in medie pe perioada 1991-2020
este negativ, de cca -840 kg/ha, iar la arabil -969 kg/ha. In total in aceastd perioada la 1 ha de
teren agricol s-a pierdut cca 25,2 t/ha de materie organica (tab.21). In dinamica bilantul de pe 1
ha de teren agricol s-a marit de la -482/ha in 1991-1996 pina la - 920 kg/ha, iar la arabil de la
-556 kg/ha pina la -1062 kg/ha ( tab.21).

Tabelul 21
Dinamica bilantului humusului pe culturi.
Nror.| Cultura 1991- | 1996- | 2001- | 2006- | 2011- | 2016- medie
1995 | 2000 |2005 |2010 |2015 | 2020

1. grau -1330 | -1284 | -982 -940 | -718 | -766 -1003
2. porumb boabe -182 -1372 | -1248 | -1216 | -1036 | -1048 -1017
3. floarea-soarelui | -904 -1068 | -1116 | -1192 | -1290 | -1400 -1162
4. orz -1188 | -912 -890 -766 | -576 | -1016 -891
5. sfecla de zahar | 1014 | -1496 | -1834 |-1930 | -1838 | -1710 -1299
6. soia -34 -440 -826 -924 | -762 | -902 -648
7. rapita -154 -370 -552 -712 | -1158 | -1008 -659
8. cartof -962 -784 -1220 | -1072 | -1152 | -1136 -1054
9. legume 310 -308 -366 -334 | -284 | -280 -210
10 bostanoase 32 -296 -452 -558 | -516 | -410 -367
11. | tutun -412 -718 -686 -772 | -526 | +852 -377
12. | porumb silos -504 -668 =742 -720 | -876 | -968 -746
13. | plante nutret 94 -112 -96 -90 -142 | +54 -49

arabil -556 -1085 | -1104 | -1036 | -973 | -1062 -969
14. | pomicole -266 -208 -270 -188 | -266 | -440 -273
15. | struguri -449 -315 -406 -386 | -369 | -370 -383
16. | medie/ponder | -482 -940 -957 -898 | -843 | -920 -840

In urma cercetirilor s-a stabilit ca culturile de baza: griul de toamna, porumb boabe si floarea-
soarelui au exportat din sol cca 68-87 kg/ha de azot, 22-24 kg/ha fosfor si 50-85 kg/ha de
potasiu ( tab.20). In aceastd perioada sub aceste culturi s-au aplicat anual doar 10-37 kg de
azot,7-8 kg de fosfor si 4-5 kg/ha de potasiu. Ca rezultat bilantul elementelor nutritive in medie
pe 30 de ani a fost negativ constituind respectiv — azot - -50-58 kg/ha, fosfor -15-18 kg/ha si
potasiu -47-82 kg/ha. In intervalul 1991-2020 in total s-au extras din sol cca 2-2,6 t/ha de azot,
0,66-0,68 t de fosfor si 1,6-2,6 t/ha de potasiu dar s-a administrat doar 0,3-1,1 t/ha azot, 0,2-0,3
fosfor si 0,11-0,14 t/ha potasiu. Ca rezultat bilantul a fost negativ si respectiv de -1,5-1,74 t/ha
azot, 0,4-0,55 t fosfor si 1,4-2,45 t/ha potasiu.

Cu un bilant relativ diferit se evedentiatd sfecla de zahdr. Sub ea se Inregistreaza in medie un
bilant pozitiv dupa fosfor -+9,5 kg/ha. Aceasta cultura a primit 1n medie pe perioada de
cercetare cea mai mare norma de ingrasaminte de fosfor -40 kg/ha s.a. sau de 4-5 ori mai mare
ca graul, porumbul si floarea-soarelui. Insi dupa azot si potasiu bilantul si sub sfecla de zahar
este negativ. In total pe 30 de ani bilantul a fost de -1,33 t/ha dupa azot, +0,28 t/ha dupa fosfor si
-4,8 t/ha dupa potasiu.
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Tabelul 22
Bilantul humusului si al elementelor nutritive, total in 30 de ani, t/ha

o bilant,+/-
b R, Humus,

N.ord | Cultura m;dr:z’ medie,t/ha | N P K NPK total
1. grau de toamna | 343 2,6 -1,51 -0,44 -1,41 -3,35 -30,1
2. porumb boabe 435 3,0 -1,57 -0,49 -1,97 -4,03 -314
3. floarea- soarelui | 255 1,4 -1,74 -0,55 -2,45 -4.74 -34,9
4, orz de toamna 106 2,2 -1,34 -0,44 -1,65 -3,43 -26,7
5. sfecla de zahar | 45 26,0 -1,33 0,28 -4,77 -6,44 -26,6
6. soia 30 1,3 -0,97 -0,53 -1,75 -4,45 -194
7. rapita de toamna | 15 1,2 -1,37 -0,44 -0,88 -2,31 27,3
8. cartof 40 8,3 -1,58 -0,19 -0,87 -2,64 -31,6
9. legume 45 8,6 -0,23 0,03 -0,73 -1,02 -4,7
10. bostanoase 7 6,6 -0,55 -0,24 -1,05 -1,84 -11,0
11. tutun 10 14 -0,84 0,01 -1,35 -2,61 -16,9
12. porumb siloz 58 12,0 -0,86 -0,36 -1,28 -2,76 -17,3
13. plante de nutret | 82 8,4 -0,07 -0,92 -1,20 -2,19 -1,5
14. livezi 146 4,2 -0,41 -0,39 -0,40 -0,67 -8,2
15. struguri 153 4,3 -0,57 -0,74 -0,89 -2,56 -11.5

total/medie 1770 4,2 -1,20 -0,50 -1,62 -3,32 -25,2

La soia, rapita de toamna, orzul de toamnd, cartof, tutun, porumb silos si plante nutref s-a
inregistrat urmatorul bilant negativ NPK: -148 kg/ha, -90 kg,-114 kg, -88 kg ,-96 kg,- 83 kg si -
102 kg /ha. In timp de 30 de ani la 1 ha de teren sub aceste culturi s-au inregistrat urmitoarele
pierderi de elemente NPK: soia - 4,45 t/ha, rapita de toamna - 2,31 t, orzul de toamna - 3,43,
cartof - 2,64 t/ha, tutun - 2,61 t/ha porumb silos - 2,76 t /ha, ierburi - 2,19 t/ha.

Sub culturile multianuale cu recolta de 4,2-4,3 t/ha s-au exportat 15-21 kg/ha de azot,14-26 kg
de fosfor si 14-31 kg/ha de potasiu (tab.20). Ingrasaminte in medie pe acest interval practic nu s-
au administrat: azot - 1,4 -1,8 kg/ha, fosfor - 0,6-0,9 si potasiu - 0,8 kg/ha. Bilantul constituie -
-14-19 kg/ha dupa azot, -13-25 kg dupa fosfor si -13-30 kg/ha dupa potasiu. Deficitul este relativ
redus deoarece si recolta a fost mediocra. In total in 30 de ani s-au consumat nerambursabil cca
410-570 kg/ ha de azot, 390-740 de fosfor si 400-890 de potasiu.

Pe ansamblu, In medie pe 30 de ani bilanful azotului a fost negativ si a oscilat de la -7,8
kg/ha la legume pini la -72 kg/ha la soia, media fiind de -42,0 kg/ha ( tab.22). In total pe 30 de
ani deficitul a fost de cca 1200 kg/ha. Bilantul fosforului este diferit de cel al azotului si
potasiului. La 3 culturi s-a inregistrat un bilant pozitiv/neutru si anume: sfecla de zahar +9,5
kg/ha, legume +1,0 kg/ha si tutun +0,4 kg/ha. La celalte culturi bilantul a fost negativ si a variat
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de la -6,5 pina la -60 kg/ha. Media pe 30 ani a fost -15 kg/ha. In total pe perioada de studiu
deficitul a constituit 500 kg/ha. Bilantul potasiului a fost cel mai deficitar, deoarece fertilizarea
cu acest element a a fost cea mai redusa - in medie 4 kg/ha. Cel mai mare deficit s-a inregistrat la
sfecla de zahar -159 kg/ha. Aceasta se explica si prin consumul mare a acestei culturi pentru
formarea recoltei. La celelalte culturi deficitul a constituit - 24-82 kg/ha. In medie pe 30 de ani
deficitul potasiului a constituit -54 kg/ha. In total in 30 de ani s-a extras din sol cca 1620 kg/ha
de potasiu.

Bilantul a fost calculat si pe intreaga suprafata anuala a culturilor agricole din studiu (tab.23)
Cele mai mari pierderi anuale de humus se inregistreaza la graul de toamna - 345 mii t, porumb
boabe - 456 mii t si floarea-soarelui - 296 mii t. In total sub aceste culturi deficitul de materie
organicd constitue 1096 mii t sau cca 83 % din totalul pierderilor anuale de humus din

agricultura.
Tabelul 23
Bilantul humusului si al elementelor nutritive medie, anual , mii tone
lglrr. Cultura Sha | Rit/ha | Humus | N P K NPK
1. | grdu de toamna 343 | 2,6 -344,1 -17,2 -5,0 -16,1 -38,3
2. | porumb boabe 435 | 3,0 -455,9 | -22,8 -7,1 -28,5 -58,4
3 | floarea- soarelui 255 |14 -296,2 | -14,8 -4,6 -20,8 -40,3
4. sfecla de zahar 45 26,0 -39,9 -2,0 0,4 -7,2 -8,7
5. | soia 30 1,3 -43,4 -2,2 -0,5 -1,7 -4,5
6. | rapita de toamna 15 1,2 -13,7 -0,7 -0,2 -0,4 -1,3
7. | orz de toamna 106 | 2,2 -94.5 -4,7 -1,5 -5,8 -12,1
8. | cartof 40 8,3 -42.2 -2,1 -0,3 -1,2 -3,5
9. | legume 45 8,6 -7,1 -04 0,0 -1,1 -1.4
10. | bostanoase 71 |66 -2,6 -0,1 -0,1 -0,2 -0,4
11. | tutun 104 |14 -5,9 -0,3 0,0 -0,7 -1,0
12. | porumb siloz 57,8 | 12,0 |-33,3 -1,7 -0,7 -2,5 -4,8
13. | plante nutret 82,2 | 84 -39 -0,2 -4,9 -3,3 -8,4
14. | livezi 153 | 4,2 -41,8 -2,1 -2,0 -2,0 -6,1
15. | struguri 146 | 4,3 -55,8 -2,8 -3,6 -4,4 -10,8
total/medie/arabil | 1472 | 4,2 -1425,2 | -63,1 -24.,4 -88,4 -176,0
total/medie 1771 | 4,2 -1487,4 | -64,1 -26,7 -96,0 -186,8

Deaceia se cere reducerea suprafetelor acestor culturi din contul majordrii cotei plantelor
legumunoase si a ierburilor perene. Pe lingd aceasta, culturile date trebuie sa fie fertilizate cu
ingrisdminte organice si minerale in norme optime. In total anual se pierd 1425 mii tone de
materie organica la arabil, 42-56 mii sub culturile multianuale si 1487 mii t pe intreaga suprafata
agricola cercetata.

Anual pe intreaga suprafata cultivatd cu grau, deficitul de azot constituie 17,2 mii tone, fosfor
-5,0 mii, potasiu - 16,1 mii; porumb boabe - azot - 22,8 mii t, fosfor - 7,1 mii t, potasiu - 28,5
mii t si floarea-soarelui respectiv - 14,8 ; 4,6 si 20,8 mii tone. In total deficitul de NPK sub aceste
culturi constuie 137 mii tone sau 73,6 % din total. Sub celelalte culturi nu se recupereaza de la
0,4 mii pina 10,8 mii tone de azot, fosfor si potasiu.
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In total la arabil anual se pierd din circuitul agricol 63 mii tone de azot, 24 mii t. de fosfor si
88 mii t de potasiu, sub culturile multianuale respectiv - 2,1-2,8 mii t de azot, 2,0 - 3,6 fosfor si
2,0-4,4 mii t de potasiu. Raportat la intreaga suprafatd agricold cercetata deficitul de elemente
nutritive a constituit: azot - 64,1 mii t, fosfor - 26,7 mii si 96 mii tone de potasiu. De pe intreaga
suprafata de 1771 mii ha nu s-au recuperat anual cca 186,8 mii tone de NPK.

In studiu s-a determinat bilantul dupa azot, metoda propusa de Tiurin, Listopad, Corduneanu
si metoda propusa de Turcan M. Banaru A. prin azot si carbon ( 4,5). Rezultatele obtfinute
dupa aceste metode este foarte diferit.

Tabelul 24
Bilantul humusului, ( indrum. metod. 2002), kg/ha
N.or Cultura C.RV. |1991- | 1996- | 2001- | 2006- | 2011- 2016- medie
d. 1995 | 2000 2005 | 2010 | 2015 2020
1. grau 1,43 -567 -530 -479 | -479 -546 -649 -542
2. porumb boabe 1,17 -1056 | -1049 | -976 | -950 -914 -1177 | -1020
3. floarea- soarelui | 4,33 -181 -285 -315 | -340 -400 -494 -336
4. orz 1,17 -784 -488 -519 | -486 -531 -814 -604
5. sfecla de zahar 0,29 874 -1317 | -1799 | -2303 | -2584 -2964 | -1682
6. soia 1,3 -343 -514 -674 | -741 -704 -793 -628
7. rapita 4,24 -107 -12 -27 -35 -49 -42 -45
8. cartof 0,17 -254 -688 -1149 | -1164 | -1268 -1227 | -958
9. legume 0,17 295 -269 -342 | -360 -362 -352 -232
10. bostanoase 0,17 -149 -602 -938 | -1164 | -1068 -940 -810
11. tutun 5,77 +443 | +146 +146 | +178 | +180 +325 | +236
12. porumb silos 0,14 -8 -6 -6 -6 -8 -11 -8
13. plante nutret 0,34 302 200 209 246 286 258 250
arabil -228 -596 -667 | -628 -650 -813 -597
14. pomicole 0,8 -254 -187 -208 | -179 -244 -353 -238
15. struguri 1,11 -167 -149 -211 | -201 -217 -242 -198
medie/ponder -198 -518 -580 | -546 -565 -707 -519,0
Dupa azot
arabil -556 -1085 | -1104 | -1036 | -973 -1062 | -969
medie -482 -940 -957 -898 -843 -920 -840

Dupa prima metoda in medie la 1 ha de teren agicol s-a pierdut cca 840 kg/ha de humus, iar
dupa a doua doar 516 kg/ha. Acest decalaj este foarte mare la culturile tehnice cum ar fi floarea-
soarelui, rapita si tutunul. Aceasta se explica prin coeficientul foarte mare de trecere a recoltei la
resturi vegetale 4,24-5,77 1in comparatie cu alte culturi. Resturilor vegetale, coeficientilor dupa
glanulometrie si tehnologie le revine rolul principal in calcularea humusului dupa metoda a doua,
deoarece ingrasaminte organice practic nu se aplicd, iar cele minerale sunt la nivel critic.

3.3 Bilantul humusului si elementelor nutritive, 2016-2020
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In aceasta perioada administrarea ingrasdmintelor in agricultura Moldovei a crescut pina la
76,6 mii tone s.a sau practic de doud ori fatd de perioada 2011-2015, ajungind la culturile de
baza la 57-98 kg/ha ( tab. 25).

Tabelul 25
Aplicarea ingrasamintelor, 2016-2020, NPK, kg/ha

Nr.ord. | Cultura 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | medie
1. grau 65 89,5 |101,8 | 1159 | 117,9 | 98,0
2. porumb boabe 40,7 |625 |71,8 |858 |86,2 |694
3. floarea-soarelui 336 |46,2 |572 |71,1 |76,6 |569
4. orz 17,1 | 243 |325 |30,7 |447 |29,9
5. sfecla de zahar 143,1 | 211 | 226,2 | 239,4 | 3419 | 232,3
6. soia 18,7 | 27 25,1 |425 |58,1 |34;3
7. rapita 16,5 |18,7 |223 |30,7 |640 |[304
8. cartof 296,4 | 371 | 212,7 | 128,1 | 293,7 | 260,4
9. legume 83,6 |110,5 79,2 |119,7 | 203 |11972
10. bostanoase 58,8 | 8,2 38,2 | 34,2 |422 | 36,3
11. tutun 374 |316 |448 |702 |152,7 |67,3
12. porumb siloz 128 (298 (36,8 |30,7 |286 |27,7
13. ierburi 2,6 2,8 6,0 126 |196 |87
14, livezi 1,0 1,4 1,5 2,8 8,4 3,0
15. vii 1,4 1,1 2,1 5,8 115 |44

Odati cu aceasta a crescut modest si recolta culturilor agicole. Insd amelioriri substantiale
in bilantul humusului si al elementelor nutritive nu se observa cu exeptia unor schimbari pozitive
la grau, tutun, ierburi perene (tab. 26, 27).

Tabelul 26
Bilantul humusului si al elementelor nutritive medie, 2016-2020

R,t/h | bilant,+/-
Cultura S,ha a N 5 K NPK Humus
1. grau de toamna 349 |31 -38,3 -12,6 -56,3 -107,2 -766
2 porumb boabe 496 | 3,4 -61,7 -22 =77 -160,7 -1234
3. floarea soarelui 371 2,0 -70 -20,5 -92,5 -183 -1400
4, sfecla de zahar 18,8 | 37 -85,5 29,6 -213 -268,6 -1710
5. soia 338 |15 -45,1 -23,2 -72,5 -140,8 -902
6. rapita de toamna | 30,4 | 2,2 -50,4 -20,4 -50,9 -121,7 -1008
7. orz de toamna 67,2 |28 -50,8 -18 -715 -140,3 -1016
8. cartofi 20,4 |94 -56,8 -5,8 -31,5 -94,1 -1136
9. legume 326 | 8,6 -14 -1,4 -31,3 -46,7 -280
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10. bostanoase 6,8 7,3 -20,5 -9,6 -40,4 -70,5 -410
11. tutun 0,4 15 42,6 17,5 -14,9 45,2 +852
12 porumb siloz 6 178 | -48,4 -16,2 -66,8 -131,4 -968
13 ierburi 546 | 9,8 +2,7 -69,5 -46,8 -113,6 +54
14 arabil -53,1 -15,3 -90,6 -161,9 -1062
15 livezi 140 |6,3 -22 -20,8 -21,4 -64,2 -440
16 struguri 126 50 -18,5 -26,6 -30,7 -75,8 -370
total 1753 -46,0 -13,3 -78,8 -140,8 - 920

In anul 2020 bilantul humusului si al elementelor biofile a fost pozitiv la doud culturi de bazi
cum ar fi graul de toamna si porumbul boabe (tab.27).
Aceasta se explica prin recolte mediocre obtinute din cauza secetei, prin urmare si a exportlui
redus la aceste culturi. Pentru recolta din 2020 graul si porumbul boabe au primit respectiv 118
kg/ha si 87 kg/ha de NPK, iar consumul a fost cu mult mai mic. Datorita cotei foarte mari a
acestor culturi in suprafata agricola totala si bilanful humusului 1n acest an a fost pozitiv (tab.27).

Prin urmare bilanful depinde atit de cantitatea fertilizantilor cit si de marimea recoltelor

obtinute. Desi cantitatea Ingrasamintelor s-a magorat bilantul

suprafata cercetata ramane negativ -141 kg/ha NPK si -920 kg /ha de humus( tab.26).

Tabelul 27
Bilantul numusului, kg/ha, 2016-2020

N.
ord. Cultura 2016 2017 2018 2019 2020
1. grau -1212 -1056 -460 -364 +540
2. porumb boabe | -800 -846 -1064 -808 +204
3. floarea-soarelui -1444 -1538 -1522 -1466 -414
4, orz -1054 -1600 -1310 -1566 -1306
5. sfecla de zahar -2144 -1985 -1802 -1986 -37
6. soia -1328 -1522 -2418 -1698 -1038
7. rapita -1738 -1800 -1316 -1310 -942
8. cartof +986 +1274 -480 -1144 +1326
9. legume +541,4 +804,6 +257 +1158 +2205
10. | bostdnoase 136,8 =277 197 142 -41,2
11. | tutun +255,2 +242,4 +328 +641 +417,8
12. | porumb siloz -612 -1090 -1326 -998 -1078
13. ierburi semanate | -1571 -1230 -1077 -1318 -618
14, livezi -458 -591 -647 -463 -367
15. vii -366 -529 -533 -495 -365

medie -980,6 -1026 -972 -843 +9,1

in medie pe 2016-2020 pe

Aceasta se explica prin structura deformata a asolamntelor agricole, unde cota porumbului

boabe si florii-soarelui atinge cca 60 %, iar impreuna cu alte culturi prasitoare chiar si 70 % din
total la arabil. Norma Ingrasamintelor la aceste culturi este mica, iar cele organice nu se aplica
deloc. Pe de alta parte cota culturilor legumenoase si ierburilor nu depaseste 10 %. Sunt necesare
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masuri complexe pentru a imbunatati aceasta situagie nefavorabild pentru fertilitatea solurilor in
agricultura Moldovei.

CONCLUZII

1. In urma evaluirii efectuate s-a stabilit ci bilantul humusului in timp de 30 de ani a fost
negativ la toate culturile din studiu. Insa dupa marime acest deficit a fost foarte diferit pe culturi.
La principalele culturi din agriculturd cum ar fi graul de toamna, porumb boabe si floarea-
soarelui bilantul anual al humusului a constituit -1003 -1162 kg/ha. La celelalte culturi bilantul
materiei organice a fost tot negativ, dar mai mic -157- -887 kg/ha. Un bilant neutru se formeaza
doar la ierburi perene. Pe ansamlul suprafetei evaluate de 1,771 ha bilantul anual al humusului
in medie este de cca -840 kg/ha, iar la arabil -959 kg/ha. In total in aceast perioadi la 1 ha de
teren agricol s-a pierdut cca 25,2 t/ha de materie organica.

2. In medie pe parcursulul a 30 de ani bilantul azotului fost negativ si a oscilat de la -7,8 kg/ha
pina la -72 kg/ha, media fiind de -36,2 kg/ha. La sfecla de zahar, legume si tutun s-a inregistrat
un bilang pozitiv/neutru +0,1- +9,5 kg/ha de fosfor. La celalte culturi bilantul a fost negativ.

Media pe 30 ani a fost -15 kg/ha. In total pe perioada de studiu deficitul fosforului a constituit -
500 kg/ha. Bilantul potasiului a fost cel mai deficitar. Cel mai mare defict s-a inregistrat la sfecla
de zahir -159 kg/ha. In medie pe 30 de ani deficitul potasiului a constituit - 54 kg/ha. In total in
30 de ani s-a extras din sol cca 1620 de kg/ha de potasiu.

3. In rezultatul efectuarii calculelor la suprafata intreagi anuala s-a stabilit ci cele mai mari
pierderi de humus se inregistreaza la graul de toamna - 345 mii t, porumb boabe - 456 mii t si
floarea-soarelui - 296 mii t. In total sub aceste culturi deficitul de materie organici constitue
1096 mii t sau cca 83 % din totalul pierderilor anuale de humus din agricultura. Anual se pierd

1262 mii tone de materie organica la arabil, 42-56 mii sub culturile multianuale si 1316 mii t la
intreaga suprafatd agricola cercetata.

4. In total la arabil anual se pierd din circuitul agricol 63 mii tone de azot, 24 mii t de fosfor
si 88 mii t de potasiu, sub culturile multianuale respectiv 2,1 - 2,8 mii t de azot, 2,0 - 3,6 fosfor
si 2,0 - 4,4 mii t de potasiu. Raportat la intreaga suprafata agricola cercetatd deficitul de
elemente nutritive a constituit: azot - 64,1 mii t, fosfor - 26,7 mii si 96 mii tone de potasiu. In
total de pe intreaga suprafatd de 1771 mii ha se pierde anual cca 186,8 mii tone de NPK.
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3. CERCETARI PE EXPERIENTE
3.1 Sol cenusiu de padure
Obiectele de studiu au fost :
- sol cenusiu de padure a statiunii de lunga durata din comuna Ivancea, raionul Orhei;
- asolament de camp de pe statiune cu urmatoarele culturi: grau de toamna, porumb
boabe, floarea-soarelui si leguminoase pentru boabe.
- nivele de nutritie minerala din sol:
fosfor mobil in sol -2,0; 2,5; 3,0; 3.5; 4,0 si4,5 mg/ 100g sol
doze de azot anuale -0, 60, 120, 180 si 240 kg/ha pentru grau de toamna si porumb
boabe si 0,30, 45, 60, 75 si 90 kg/ha pentru floarea-soarelui si leguminoase pentru boabe.
- sisteme de fertilizare:
campul 2- gunoi de grajd 180 t/ha + minerala
campul 3-resturi vegetale + minerala
campul 4-gunoi de grajd120 t/ha + resturi vegetale+minerala
campul 5- minerala
S-au recoltat probe de sol de pe urmatoarele variante : martor, Neo P35 Keo $i Ni2o P35
K120 la culturile grau de toamna si porumb boabe.

Pe experienta s-au efectuat urmatoarele lucrari: fondarea experientelor de camp; parcelarea
campurilor pentru aplicarea Ingrasamintelor; delimitarea parcelelor experimentale la graul de
toamna; aplicarea ingragamintelor cu azot; parcelarea cAmpurilor semanate de primavara (mazare
boabe, porumb boabe si floarea-soarelui), monotorizarea starii de dezvoltare a plantelor;
recoltarea probelor de sol si evaluarea starii agrochimice a solului; determinarea: humusului,
fosforului mobil, potasiului schimbabil, azotului nitrat in sol; determinarea calitatii productiei:
uleiului in floarea-soarelui §i cantitatea si calitatea glutenului in boabele graului de toamna;
determinarea recoltei si sporului de recolta de la fertilizanti.

Influenta ingrasamintelor minerale asupra productivitatii culturilor agricole
Conditiile agroclimaterice a anului agricol 2021/2022 au fost foarte dificile pentru cresterea
si dezvoltarea plantelor agricole in statiunea Ivancea, Orhei ( tab.28). Cantitatea precipitatiilor
atmosferice totale in anul agricol au fost de 318 mm si au constituit 58 % fata de nivelul mediei

multianuale, fiind un an foarte secetos. Prin comparatie anul trecut aceasta cifra a fost de 518

mm.

Tabelul 28
Depunerile atmosferice la statiunea experimentala de Stat din com. Ivancea, r-l Orhei, 2022

Septe Lunile
- - - Anul
Indicii mbr. - . . . . lunie |Aprile- .
. |Aprilie| Mai | lunie | lulie |August agricol
martie august |august
Precipitatii, mm | 120 94 22 5 2 75 82 198 | 318
Medi
edia 275 |41 |53 |74 |e4 |61 |199 [203 |[550
multianuala,mm
Devierea, % 47 229 |42 7 3 123 |41 68 58
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Suma precipitatiilor a fost deficitara atat pe luni cit si pe perioade. Din toamna - iarna a
constituit 120 mm, sau 47 % fatd de media multianuala in acest interval de timp. In perioada
iunie - august suma precipitatiilor cazute a constituit 82 mm, sau cu 41 % mai mica fata de
media multianuald in aceasta perioada.

Tabelul 29
Recolta culturilor de camp pe sol cenusiu de padure, Statiunea Ivancea,
a.2022

Variantele Cultura

Azot, kg/ha PO Sola 4 Sola 3 Sola 5 Sola 4
Nr. K20 | Grau  de | Porumb Floarea- Mazire
var.| Grau, Floareq- mg/ doza, | toamna boabe soarelui boabe

Porumb soarelui) 100 g kg/ha spor, | t/h | spor, Spor, spor,

Fasole | sol t/ha % a % t/ha % t/ha %

0. Martor 1,5 1,0 0,7
1. | 120 60 2,0 60 18 200 {13 300 |09 |286
2. 1120 60 2,5 60 19 |26,7 |13 300 |09 |286
3. 1120 60 3,0 60 19 26,7 | 1,3 | 30,0 0,9 28,6
4, 1120 60 3,5 60 19 26,7 | 1,3 | 30,0 0,9 28,6
5. | 120 60 40 |60 |18 |200 |13 300 |09 |286 | °%
6. | 120 60 45 |60 |18 |200 |13 300 |09 |286 Semanabt
7.0 0 35 |60 |17 |133 |10 |0 08 | 143 iflc’(;f:ct
8. | 60 30 3,5 60 19 26,7 | 1,1 | 10,0 0,9 28,6 dara’
9. 1180 45 3,5 60 2,0 27,2 | 1,2 | 20,0 10 |30,1 pierit.
10.| 240 75 3,5 60 2,1 284 |10 |0 10 |30,1
11.1 120 60 3,5 60 2,0 27,2 | 1,2 | 20,0 1,0 |30,1
12,/ 120 60 3,5 120 |20 |272 |10 1|0 09 |286
13./ 120 60 3,5 60 2,1 27,2 | 1,2 | 20,0 1,0 30,1,

Conditiile pluviometrice ale acestui an au creat conditii neprielnice pentru Intreaga perioada
de crestere si dezvoltare la toate culturile din asolament si ca rezultat s-a realizat o productie
mediocra atit pe martor cit si pe variantele fertilizate. Un cimp cu porumb a fost copromis total.
Recolta graului de toamna anul acesta a fost diferita pe variante. Aplicarea ingragdmintelor cu
azot in conditiile anului 2022 a avut o eficacitate minora asupra recoltei graului de toamna
(tab.29 ). Sporul de recolta a fost de 13-28 % fatd de martor. Cea mai ridicata recolta a fost
obtinuta la aplicarea dozei de N 120 kg/ha s.a.— 2,1 t/ha. Pe parcelele cu diferite niveluri de fosfor
mobil in sol cele mai inalte recolte s-au obtinut la continutul de 3,0-3,5 mg/100g sol. Continutul
de gluten pe variantele fertilizate a fost de 14-24 % sau cu 7-10 unitdti mai mai mare in
comparatie cu martorul.

Porumbul boabe a realizat o recolta minoral,0-1,3 t/ha. Sporul de recolta obtinut pe diferite
variante a fost neuniform si a constituit 20 -30 % fata de martor.

In conditiile anului acesta floarea-soarelui a realizat o recoltd foarte slaba 0,7- 0,9 t/ha.
Sporul de recolta a fost de 14-28 % fata de martor. Pe parcelele cu diferite niveluri de fosfor
mobil nu se observa diferenta de recolta. Majorarea nivelurilor de fosfor nu a condus la cresterea
recoltei. Pe variantele fertilizate continutul de ulei a fost cu 1-2 % mai mare ca pe martor.
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Pe ansamblul culturilor cercetate in asolament pe sol cenusiu de padure s-a constatat ca in
conditiile nefavorabile ale anului agricol 2021-2022 ingrasamintele minerale au avut un efect
slab asupra recoltei obtinute. O trasatura caracteristica a acestui an a fost seceta destul de acuta
pe intreaga perioadad de vegetatie. Aceste recolte minore se explica prin conditiile foarte dificile
de umeditate din perioada de vegetatie a culturilor, depasirea termenilor de semanat si lucrarea
neadecvata a solului.

Influenta ingrasamintelor minerale asupra starii agrochimice a solului.

Rezervele de umiditate la graul de toamna primavara in faza de infratire in stratul 0-100 cm
au constituit 119-124 mm atit pe martor cit si pe variantele fertilizate. In stratul de 0-160 cm
rezerva de apa productiva a constituit 180-195 mm. Cantitatea de umiditate accesibila plantelor
(la desprimavarare) a fost sub nivelul celei multianuale. in stratul de 1m al solului erau conditii
relativ satisfacatoare de umiditate, in special pentru culturile de toamna.

La recoltarea graului de toamna rezervele de umiditate accesibile plantelor in solul cenusiu la

varianta martor au constituit 21 mm 1in stratul de 1 m (tab.30).
Tabelul 30

Rezervele de apa si nitrati in sol cenusiu de padure, graul de toamna, 2022

La desprimavirare 05.05.22 La recoltare 15.07.22
Adancimea, Umiditatea N-NO3 Umiditatea N-NOs
cm W, % Rap, mg/100 kg/ha W,% | Rap, mg/100 | kg/
mm g sol mm g sol ha
Martor
0-20 20,5 17,5 0,23 54 11,7 _ 0,32 7,6
20-40 21,2 23,7 0,28 7,3 14,3 2,6 0,21 3,8
40-60 23,5 30,2 0,21 57 15,6 8,9 0,14 3,8
60-80 22,7 26,6 0,10 2,9 15,6 6,7 0,14 4,0
80-100 21,2 21,5 0,10 3,0 14,9 2,9 0,14 4.2
100-120 21,2 26,1 0,10 3,0 15,6 9,3 0,14 4,2
120-140 21,2 26,9 0,15 4,6 17,0 14,2 0,14 4,3
140-160 19,8 22,9 0,20 6,2 17,6 16,1 0,15 4,5
0-100 1195 24,3 21,1 25,1
0-160 195,4 38,1 60,7 38,1
N120 P35 Keo
0-20 20,5 17,5 0,10 2,4 11,1 _ 0,34 8,1
20-40 24,2 31,5 0,11 2,7 11,1 _ 0,13 3,5
40-60 24,2 32,1 0,24 6,4 14,3 54 0,09 2,5
60-80 22,7 26,6 0,05 14 13,6 1,1 0,09 2,6
80-100 22,7 25,9 0,05 15 14,9 2,9 0,09 2,8
0-100 133,6 144 9,4 19,5
No P 35 Keo
0-20 19,8 15,8 0,15 3,6 10,5 _ 0,25 59
20-40 22,7 27,6 0,10 3,7 12,4 0,8 0,18 4,7
40-60 22,0 26,2 0,15 4,1 13,0 19 0,14 3,7
60-80 23,5 28,8 0,10 2,9 14,9 4,8 0,09 2,6
80-100 22,7 25,9 0,05 15 15,6 1,0 0,09 2,8
0-100 1243 14,8 12,5 19,7
N240 P 35 Koo
0-20 21,2 19,2 0,46 11,0 105 | _ 2,55 63,1
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20-40 23,5 29,6 0,29 7,5 12,4 0,8 0,66 17,2
40-60 22,7 28,1 0,15 4,2 13,6 3,5 0,35 9,4
60-80 22,7 26,6 0,15 4,3 14,9 4,8 0,31 8,6
80-100 21,2 21,5 0,05 15 14,9 2,9 0,21 6,2
100-120 19,8 21,9 0,10 3,0 15,6 9,3 0,14 4,2
120-140 18,3 18,1 0,15 4,4 15,6 10,0 0,14 4,3
140-160 17,6 16,1 0,15 4,5 16,3 12,1 0.21 6,6
0-100 125,0 28,5 12,0 102,7
0-160 181,1 40,4 43,3 117,8

Aplicarea ingrasamintelor a condus la utilizarea relativ mai eficientd a umiditatii i ca
rezultat rezervele de apa din sol la recoltare in stratul 0-100 cm pe variantul N 240 a fost cu
cca 12 mm mai reduse fata de varianta martor. Rezervele de azot pe martor la recoltare au
constituit 25 kg/ha 1in stratul de Im si de 38 kg /ha in 0-160 cm, la desprimdvare erau respectiv
de 24-38 kg/ha Pe variantul N240 se atesta o cantitate mare de azot in urma fertilizarii
anterioare. La recoltare in stratul de 0-160 cm rezerva de azot pe martor a constituit 38 kg, iar
pe variante pina la 118 kg/ha (tab.31).

Sub graul de toamna, solul cenusiu se caracterizeaza cu un continut relativ scazut de humus
(2,0-2,5%), moderat de fosfor mobil si optim de potasiu in sol. Pe variantele fertilizate fosforul
mobil variaza de la nivelul moderat pana la optim, potasiul schimbabil de la relativ optim pana la
ridicat.

Tabelul 31
Starea agrochimica a solului cenusiu de padure, graul de toamna, 2022
La desprimavirare La recoltare
Adancimea, P05 K20 H, % P05 K20 H, %
cm mg/100 g sol mg/100 g sol
Martor
0-20 2,3 27 2,49 3,2 25 2,10
20-40 1,2 25 2,03 2,0 20 1,97
N120P 35 Ke0
0-20 2,5 28 2,33 3,2 27 2,20
20-40 1,3 26 1,86 1,7 22 1,91
P 35 Keo
0-20 3,7 32 2,22 4,5 28 2,29
20-40 1,8 27 1,96 2,1 22 2,07
N240P3,5 Keo
0-20 4,3 34 2,26 3,8 29 2,26
20-40 1,8 26 1,92 1,9 22 2,04

Rezervele de umiditate sub porumb boabe primavara la desprimavarare 1in stratul 0-100 cm
a constituit 95-115 mm, atat pe martor, cit si pe variantele fertilizate ( tab.32). La recoltarea
porumbului rezervele de umiditate accesibile plantelor in solul cenusiu la varianta martor au
constituit 98 mm 1in stratul de 1 m. Aplicarea ingrasamintelor a condus la utilizarea mai eficienta
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a umiditatii si ca rezultat rezervele de apa din sol la recoltare in stratul 0-100 cm pe variantul
N240 au fost cu cca 8 mm mai reduse fatd de martor.

Tabelul 32
Rezervele de apa si nitrati in sol cenusiu de padure, porumb boabe, 2022 C.3

La desprimavarare 14.06.22

La recoltare 25.10.22

Adancimea, Umiditatea N-NOs Umiditatea N-NO;
cm W, % Rap, mg/100 g | kg/ha W, % | Rap, mg/100 g | kg/ha
mm sol mm sol
Martor
0-20 16,3 7.4 0,31 7.4 14,9 4,1 1,51 36,2
20-40 23,5 29,6 0,24 6,1 22,0 25,7 0,72 18,6
40-60 25,0 34,3 0,21 57 20,5 22,1 0,78 211
60-80 22,0 24,6 0,15 4,3 21,2 22,4 0,28 7,8
80-100 20,5 19,4 0,10 3,0 22,0 23,8 0,20 6,0
100-120 19,0 19,5 0,10 3,0 19,8 21,9 0,23 6,8
120-140 17,6 16,0 0,10 2,9 17,6 16,0 0,27 8,0
140-160 17,6 16,1 0,10 3,0 17,0 14,3 0,22 6,7
0-100 115,3 26,5 98,1 89,7
0-160 166,9 35,4 150,3 111,2
N120 P35 Keo
0-20 17,6 10,6 0,48 11,6 16,3 7,4 2,02 48,6
20-40 22,0 25,7 0,28 7,3 17,0 12,7 0,58 15,0
40-60 22,0 26,2 0,10 2,8 22,0 26,2 0,38 10,4
60-80 22,7 26,6 0,21 5,8 22,7 26,6 0,36 10,1
80-100 21,2 215 0,20 6,0 19,8 17,3 0,28 8,1
0-100 110,6 33,5 90,2 92,2
No P 35 Keo
0-20 18,3 12,2 0,29 7,0 17,6 10,6 1,48 35,4
20-40 22,7 27,6 0,23 6,0 19,8 20,0 0,50 13,0
40-60 22,7 28,1 0,15 4,2 25,0 34,3 0,24 6,5
60-80 20,5 20,4 0,10 2,8 22,7 26,6 0,321 5,8
80-100 19,8 17,3 0,10 2,9 17,6 10,9 0,22 6,4
0-100 105, 22,9 102,4 67,1
N240 P 35 Keo
0-20 17,6 10,6 0,70 16,8 17,0 9,1 1,61 38,6
20-40 15,6 9,1 0,54 14,1 20,5 21,8 0,53 13,8
40-60 22,7 28,1 0,28 7,7 22,0 26,2 0,46 12,4
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60-80 22,7 26,6 0,21 5,8 19,8 18,5 0,75 21,0
80-100 21,2 21,5 0,20 6,0 16,3 7,1 2,64 71,7
100-120 19,8 21,9 0,10 3,0 17,0 14,2 2,54 76,3
120-140 19,0 20,2 0,10 3,0 17,0 14,2 2,83 85,5
140-160 18,3 12,2 0,10 3,0 16,3 12,1 2,99 93,0
0-100 95,9 50,4 82,7 163,5
0-160 150,2 59,4 123,2 418,3

Cantitatea de azot nitrat la porumb boabe primavara inainte de aplicarea ingrasamintelor in
stratul 0-100 cm al solului a constituit cca 27 kg /ha pe martor si pind la 50 pe variantele
fertilizate. La recoltarea porumbului rezervele de azot in solul cenusiu la varianta martor au
fost de 90 kg/ha in stratul de 1 m.

Tabelul 33
Starea agrochimica a solului cenusiu de padure, porumb boabe, 2022
C3
Adéancimea, La recoltare
cm La desprimavarare
P205 K20 H, % P205 K20 H, %
mg/100 g sol mg/100 g sol
Martor
0-20 2,8 30 2,23 3,0 30 2,43
20-40 1,5 24 2,00 2,3 22 2,16
N120P 3,5 Keo
0-20 4,7 36 2,36 2,1 28 2,49
20-40 2,7 24 2,03 1,2 22 1,93
P 35 Keo
0-20 4.8 34 2,50 4,8 32 2,36
20-40 3,3 28 2,10 2,2 22 2,00
N240P 3,5 Keo
0-20 2,7 27 2,43 4,8 30 2,32
20-40 2,5 24 2,06 3,5 26 2,10

Aplicarea ingragamintelor a condus la majorarea rezervelor de azot in stratul de 1m sol, mai
ales pe variantele cu norme ridicate de azot, unde cantitatile remanente la recoltare au fost de
doud mai mari, ca la martor. Din cauza secetei porumbul boabe nu a folosit pe deplin rezerva
de azot.

Sub porumb boabe, solul cenusiu se caracterizeaza cu un continut relativ scazut de humus
(2,10-2,43 %), ridicat si optim dupa fosfor mobil si potasiu in sol. Pe variantele fertilizate
fosforul mobil variaza de la nivelul optim pana la ridicat, potasiul schimbabil de la relativ
moderat pana la ridicat.

Rezervele de apa productiva in sol Tnainte de semanatul florii-soarelui in stratul 0-100 cm a
constituit 90 -120 mm atat pe martor cit si pe variantele fertilizate, iar in cel de 0-160 cm
rezerva de umiditate constituie respectiv 140-150 mm. Rezerva de umiditate in acest an a fost
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cu 60

% mai redusd ca cea multianuala. La Inceputul

favorabile pentru germinarea si dezvoltarea plantelor.

vegetatiel au fost conditii

relativ

Tabelul 34
Rezervele de apa si nitrati in sol cenusiu de padure, floarea soarelui, 2022
C5

La desprimaviarare 14.06.22 La recoltare 11.10.22
AdAancimea, | Umiditatea N-NO; Umiditatea N-NO;
cm W, % Rap, mg/100 g | kg/ha W, % | Rap, mg/100 g | kg/ha

mm sol mm sol
Martor
0-20 17,0 91 0,34 8,1 14,9 4,1 0,47 11,3
20-40 17,0 12,7 0,36 9,4 17,0 12,7 0,70 18,1
40-60 21,2 24,0 0,10 2,7 21,2 24,0 0,38 10,3
60-80 22,7 26,6 0,15 4,3 22,0 24,6 0,23 6,5
80-100 19,8 17,3 0,10 2,9 20,5 19,4 0,15 4.4
100-120 19,8 21,9 0,10 3,0 14,3 54 0,09 2,8
120-140 19,8 22,7 0,10 3,0 13,0 2,1 0,09 2,8
140-160 17,6 16,1 0,10 3,0 17,0 14,3 0,10 3,0
0-100 89,7 27,4 84,8 50,6
0-160 150,4 36,4 106,6 59,2
Neo P 35 K0
0-20 15,6 0,19 0,66 15,9 16,3 7,4 1,31 31,9
20-40 16,1 0,09 0,34 8,9 19,8 20,0 0,45 11,7
40-60 28,1 0,04 0,21 5,6 18,3 13,2 0,20 53
60-80 18,3 16,2 0,10 2,7 20,5 20,4 0,10 2,8
80-100 21,2 21,5 0,10 3,0 16,3 7,1 0,10 2,8
0-100 87,7 36,1 71,1 54,0
No P 35 Keo
0-20 17,0 91 0,62 15,0 14,9 4,1 0,54 13,0
20-40 23,5 29,6 0,39 10,2 19,8 20,0 0,43 11,1
40-60 24,2 32,1 0,11 2,9 19,0 18,1 0,34 9,3
60-80 23,5 28,8 0,10 2,9 18,3 16,2 0,22 6,1
80-100 21,2 21,5 0,10 3,0 15,6 5,0 0,09 2,8
0-100 121,1 34,0 63,4 42,3
N75 P 35 Keo

0-20 14,3 2,6 0,73 17,4 17,6 10,6 2,25 54,0
20-40 17,6 14,3 0,44 11,3 20,5 21,8 1,11 28,8
40-60 22,7 28,1 0,21 5,6 19,0 18,1 0,34 9,3
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60-80 22,7 26,6 0,15 4,3 22,0 24,6 0,49 13,6
80-100 20,5 19,4 0,15 4,4 17,0 91 0,86 25,4
100-120 20,5 24,8 0,15 4,5 17,6 15,3 0,63 18,9
120-140 17,6 16,0 0,10 2,9 16,3 12,1 0,48 14,4
140-160 18,3 12,2 0,10 3,0 15,6 9,9 0,45 13,9
0-100 91,0 43,0 84,2 131,1
0-160 1440 53,4 121,5 178,3

La recoltare rezervele de umiditate accesibile plantelor in solul cenusiu la varianta martor au
constituit 50 mm in stratul de 1 m (tab.35). Administrarea ingrasamintelor a redus slab
rezervele de apa din sol.

Tabelul 35
Starea agrochimica a solului cenusiu de padure la cultivarea florii-soarelui,a. 2022

Adéncimea, | | a desprimavirare La recoltare
cm P05 K20 H, % P05 K20 H, %
mg/100 g sol mg/100 g sol
Martor
0-20 3,1 32 2,16 1,8 30 2,39
20-40 2,3 26 1,96 1,3 23 2,03
NeoP 3,5 Keo
0-20 5,7 30 2,23 4,0 35 2,42
20-40 5,3 26 2,03 3,3 28 2,16
No P 35 Keo
0-20 4,3 28 2,33 3,7 30 2,36
20-40 3,6 27 2,00 3,0 26 1,97
N7s5 P 35 Keo
0-20 2,9 26 2,39 2,3 28 2,46
20-40 2,5 22 2,00 2,2 24 2,29

Rezerva de azot nitric sub floarea-soarelui primavara in stratul 0-100 cm al solului a
constituit 27 kg /ha pe martor si 45 kg pe variantul N 75, ca rezultat al fertilizarii anterioare cu
azot a premergatorilor. La recoltare rezerva de nitrati este de cca 21 kg/ha pe martor si de 43
kg/ha la variantul N 75. Pe variantele cu norme mari de azot in sol ramin rezerve semnificative
de azot.

Sub floarea-soarelui, solul cenusiu se caracterizeaza cu un continut relativ scazut de humus
(2,1-2,3 %), optim de fosfor mobil si optim de potasiu schimbabil. Pe variantele fertilizate
fosforul mobil si potasiul schimbabil variaza in limite restrinse.

CONCLUZII

1. In rezultatul cercetarii s-a stabilit ¢ in conditiile secetoase ale anului agricol 2021-2022 ,
cind au cdzut doar 58 % din media multianuald a precipitatiilor, Tngrasamintele au avut o
influenta minora asura recoltei. Recolta graului a fost de cca 2,0 t /ha, iar a porumbului si florii-
soarelui 0,7-1,0 t/ha. O influentd mai mare ingrasamintele au avut asupra calitaii productiei

agricole, glutenul la graul de toamna s-a magorat cu 8-10 unitati, iar cantitatea de ulei la
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floarea-soarelui cu 1-2 %.
2. Conditiile pluviometrice precare au condus la rezerve reduse de umiditate in sol 90-120 mm,
dar suficiente pentru inceput de vegetatie. Rezervele de azot primavara au fost de cca 24-27 kg
la martor pentru toate culturile. La recoltare din cauza recoltelor mici chiar si pe martor au ramas
rezerve sustantiale de azot. Din cauza recoltelor minore starea agrochimica a solului

cenuiu de padure nu s-a schimbat cu mult.

3.2. Cernoziom levigat

Experientele au fost executate pe trei campuri, culturile se succed in timp conform
asolamentului de cinci culturi. Pe primele trei sole de cercetare s-a cultivat: sola nr.1 (sistem
mineral, s-a aplicat ingrasaminte chimice) — floarea-soarelui; sola nr.2 (sistem organo-mineral,
pe fondul 60 t/ha gunoi de grajd asociat cu resturile vegetale s-a aplicat ingrasaminte chimice) —
porumb pentru boabe; sola nr.3 (sistem de fertilizare organo-mineral, pe fondul resturilor
vegetale s-a aplicat ingrasaminte chimice) — grau de toamna. Ingrasamintele organice (gunoi de
grajd) in doza de 60 t/ha au fost aplicate ultima datd in toamna a. 2005, resturile vegetale, paiele
de grau si orz, tulpinile de floarea-soarelui si porumb - dupa recoltare, cele chimice (NP) dupa
culturile premergatoare anual la lucrarea de baza a solului. In toamna anului 2021 ingrasamintele
cu fosfor au fost administrate la lucrarea de baza a solului, iar cele cu azot - la desprimavarare pe
suprafata solului la graul de toamna si sub cultivatie la culturile prasitoare. Variantele si schema
de aplicare a ingrasamintelor pe cernoziomul levigat sunt prezentate in tabelul 36.
Tabelul 36

Schema experientelor de cAmp pe cernoziom levigat in anul 2022

Nr. | Campul 1. Campul 2. Campul 3.

d/o | Sistema minerala Sistema organo-minerala Sistema organo-minerala
Floarea-soarelui Porumb pentru boabe Grau de toamna

0 Martor Martor Martor

1 |Fond-0 Fond - Gunoi de grajd 60 Uha + | .y peci vegetale

resturi vegetale

2 NasP1,0-1,5Ke0 N120P1,0-1,5Ks0 N120P1,0-1,5Ks0

3 NasP15Keo N120P1,5Ke0 N120P1,5Ke0

4 NasP2,0Keo N120P2,0Ke0 N120P2,0Ke0

5 NasP2 5Keo N120P2,5K60 N120P2,5Ke0

6 NasP30Keo N120P3,0Ke0 N120P3,0Ke0

7 NasP3 sKeo N120P35Ks0 N120P35Ke0

8 NasP4,0Keo N120P2,0Ke0 N120P4,0Ke0

9 NasP45Keo N120P4,5Ke0 N120P4,5Ke0

10 | P3oKaeo P3,0Keo P3,0Ks0

11 | NazoP3oKeo N30P3,0Ke0 N30P3,0Ks0

12 | NasP30Keo NsoP3,0Ks0 NeoP3,0Ks0

13 | NeoP3oKeo NooP3,0Keo NgoP3,0Ks0

14 | N7s5P30Keo N120P3,0Ks0 N120P3,0Ke0

15 | NooP30Kseo N150P3,0K60 N150P3,0Ke0

16 | NasP3 0Kz N120P3,0K120 N120P3,0K120

17 | NasP3oKeo +ZN10 N120P3,0Ke0 +ZN10 N120P3,0Ke0 +ZN10
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Conditiile agrometeorologice ale anului agricol 2021-2022 n-au fost intocmai favorabile
pentru culturile agricole. Cantitatea cat si repartizarea precipitatiilor atmosferice in perioada de
vegetatie a culturilor au conditionat nivelul recoltelor. Pe parcursul anului agricol la Statiunea
Experimentald “Ivancea” s-au depus 339 mm de precipitatii, constituind doar 62% din media
multianuala (tab.3.2.2). Cantitatea de precipitatii in perioada rece a anului (septembrie-martie) a
fost de 141 mm, cu 110 mm mai putin decat media multianuala. Ca rezultat in sol s-a creat un
deficit de umiditate, care a influentat cresterea si dezvoltarea normali a plantelor de culturd. In
confirmare vom mentiona ca rezervele de umiditate pe cernoziomul levigat la graul de toamna
primavara in faza de infratire in stratul 0-100 cm de sol a constituit 115-127 mm (tab.3.2.3). La
cultivarea florii-soarelui si porumbului rezervele de umiditate la rasarirea plantelor au constituit
62-105 mm (tab.3.2.5-7).

Asadar, cantitatea de umiditate accesibila plantelor la desprimdvarare a fost cu 50-60%
mai redusd decat media multianuala.

Temperaturile aerului in lunile de vari au depisit media multianuald cu 1,7-3,7°C
(tab.37). Pe parcursul lunilor mai - iulie depunerile atmosferice au fost sub media multianuala
constituind 3-42%. Cantitatea mica de precipitatii cat si distribuirea lor, temperaturile foarte
inalte (temperatura aerului a atins valoarea de 36-38,5°C si temperatura solului de 55-60°C), in
perioada de vegetatie a plantelor, au influentat negativ productivitatea culturilor de camp, in
deosebi pentru floarea-soarelui si porumb.

Tabelul 37
Precipitatiile atmosferice si temperatura aerului in conditiile anului agricol 2021-
2022, 1a statiunea experimentali din comuna Ivancea, raionul Orhei

Perioada
Indicii

XA v Y, Vi VI [ VIl [ IV VIl Anal
meteorologici
Precipitatii, mm | 141 94 22 5 2 75 198 339
Media  multi-| ., 41 52 71 67 59 290 541
anuala, mm
Devierea, mm | -110 53 |30 [-66 |-65 |16 “92 - 202
-
emperatura | g g 113 [156 |21.0 |229 |237 [189  |123
aerului, °C
Media 139 101 |158 [193 |207 |201 (172  |104
multianuala, “"C
Devierea,°C | 1,9 12 |-02 |17 |22 |37 |19 1,9

Cantitatea de azot nitrat la desprimavéarare inainte de aplicarea ingrasamintelor cu azot la
cultivarea graului de toamna in stratul 0-100 cm de sol a variat de la 21 kg pana la 60 kg/ha.
Rezerva de azot la desprimavarare in stratul de 0-160 cm de sol la varianta martor a constituit 23
kg si 92 kg/ha - pe varianta N120PeoKeo, iar la recoltarea graului cantitatea de azot in sol la
varianta martor a fost de 35 kg si 129 kg/ha pe varianta fertilizata (tab. 38).

Aplicarea ingrasamintelor la desprimdvarare a condus la majorarea continutului de azot la
recoltare in stratul de 1-1,6 m sol, in deosebi pe variantele cu norme ridicate de azot, unde
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cantitdtile remanente sunt mai mari ca la inceput de primavard. Graul nu a folosit pe deplin

cantitatile de azot din ingrasamintele aplicate la desprimavarare.

La cultivarea graului de toamnda (Campul nr.3), conform Gradatiei de asigurare a
solurilor, cernoziomul levigat se caracterizeaza cu un continut relativ optimal de humus in stratul
arabil, foarte scazut de fosfor mobil si relativ optimal de potasiu schimbabil la varianta martor.
Pe variantele fertilizate fosforul mobil este moderat, iar potasiul schimbabil de la relativ optimal
pana la ridicat (tab.39).

Tabelul 38

Rezervele de apa si azot nitric la cultivarea graului de toamna pe cernoziom levigat

(sola nr.3, sistem organo-mineral, dupa grau de toamna)

06.04.22 La recoltare 16.07.22
Adancimea, | Umiditatea N-NO3 Umiditatea N-NOs
cm W. % Rap, mg/100 kg/ha W, % Rap, mg/100 kg/ha

mm g mm g

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Martor
0-20 23,5 27,8 0,29 6,9 9,9 0 0,24 5,8
20-40 25,8 32,5 0,11 2,7 14,3 3,5 0,09 2,3
40-60 23,5 26,0 0,10 2,8 13,6 4.8 0,23 6,3
60-80 23,5 26,5 0,10 29 14,3 1,1 0,14 3,8
80-100 19,8 14,8 0,10 2,8 15,6 3,0 0,14 39
100-120 20,5 18,5 0,05 1,4 15,6 4.8 0,23 6,4
120-140 20,5 21,0 0,05 1,4 19,0 16,8 0,14 3,9
140-160 20,5 23,2 0,05 1,4 20,5 23,1 0,10 2,7
0-100 127,6 18,1 12,4 22,1
0-160 190,3 23,1 57,1 35,1
Fond (resturi vegetale)
0-20 22,7 25,9 0,28 6,8 11,7 0 0,27 6,5
20-40 25,0 30,5 0,24 6,0 13,0 0,3 0,25 6,3
40-60 22,7 23,9 0,10 2,6 14,9 2,7 0,14 3,7
60-80 21,2 20,1 0,10 2,8 13,6 0 0,09 2,6
80-100 19,8 14,8 0,10 2,8 14,3 0 0,09 2,6
0-100 115,2 21,2 3,0 21,7
PeoKeo
0-20 24,2 29,5 0,40 9,4 11,1 0 0,27 6,5
20-40 25,0 30,5 0,24 6,0 13,0 0,3 0,23 5,8
40-60 23,5 26,0 0,16 4,3 15,6 4,8 0,14 3,7
60-80 22,0 22,3 0,15 4,3 14,9 2,7 0,09 2,6
80-100 20,5 16,8 0,15 4,2 14,9 1,1 0,09 2,6
0-100 125,1 28,2 8,9 21,2
NeoPsoKeo
0-20 23,5 27,8 0,60 14,3 13,3 3,6 0,34 8,1
20-40 25,0 30,5 0,29 7.4 14,3 3,5 0,28 7,0
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40-60 23,5 26,0 0,31 8,4 13,6 0 0,23 6,3
60-80 22,0 22,4 0,28 7,8 14,9 2,7 0,14 3,8
80-100 20,5 16,8 0,10 2,8 14,3 0 0,09 2,6
0-100 123,5 40,7 9,8 27,8
N120Ps0Ks0
0-20 23,5 27,8 0,89 21,2 13,3 3,6 0,79 18,7
20-40 23,5 26,7 0,76 19,1 13,0 0,3 1,52 38,4
40-60 24,2 27,9 0,29 7,8 14,3 1,3 0,95 25,7
60-80 22,0 22,4 0,20 57 13,6 0 0,32 8,8
80-100 21,2 18,8 0,23 6,4 13,6 0 0,28 7,4
100-120 20,5 18,5 0,33 9,2 13,3 0 0,34 10,2
120-140 19,8 19,0 0,45 12,7 13,3 0,8 0,46 13,1
140-160 19,8 23,1 0,35 9,7 16,3 11,6 0,23 6,6
0-100 123,6 60,2 52 99,0
0-160 182,4 91,8 17,6 128,9
Tabelul 39

Starea agrochimica a stratului arabil privind continutul de humus, fosfor mobil si potasiu
schimbabil la cultivarea graului de toamné pe cernoziom levigat (cAmpul-3), a. 2022

La desprimaviirare La recoltare

P20s K20 P20s K20

mg/100 g sol ‘ H, % mg/100 g sol ‘ H, %
Martor

13 29,0 3,23 |11 | 32 | 3,44
Fond (resturi vegetale)

15 | 28,0 343 |15 | 34 | 3,50
PsoKeo

24 32,0 3,39 |21 | 36 3,37
NasPeoKeo

3.2 | 36,0 | 3,66 | 24 | 38 | 3,50
N75PeoKseo

3,8 39,0 3,73 |27 | 38 3,48

Pe campul nr. 2, cantitatea de apa productiva in sol in faza de 3-5 frunze a porumbului
(16.06.22) in stratul 0-100 cm a constituit 62-94 mm atat la martor cat si pe variantele fertilizate,
iar in cel de 0-160 cm rezerva de umiditate a fost de 120-125 mm. Rezerva de umiditate in 2022
a fost cu 45-60 mm mai mica decat media multianuala (tab. 40). La recoltarea porumbului pentru
boabe rezervele de umiditate accesibile plantelor din sol au constituit 60-79 mm 1in stratul de 0-
100 cm si 115-120 mm in stratul 0-160 cm (tab. 40).

Rezerva de azot nitric in stratul 0-100 cm a solului la cultivarea porumbului pentru boabe
primdvara a constituit 42 kg/ha la varianta martor si 57-108 kg la variantele fertilizate. La
recoltare rezerva de nitrati a fost de 59 kg/ha la martor si de 63-117 kg/ha pe cele fertilizate.
Aplicarea Ingrasamintelor cu azot sub cultivatie in anul 2022, an secetos, a condus la majorarea
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continutului remanent de azot in sol la recoltare. Porumbul n-a folosit pe deplin cantitatile de
azot din ingrasamintele aplicate in faza de 3-5 frunze.

Tabelul 40
Rezervele de apa si azot nitric la cultivarea porumbului pentru boabe pe cernoziom levigat
(sola nr. 2, sistem organo-mineral, dupi porumb boabe)

in faza de 3-5 frunze 16.06.22 La recoltare 27.10.22
Adanci- | Umiditatea N-NOs Umiditatea N-NO3
mea, cm W, % Rap, mg/100g | kg/ha W, % Rap, mg/100g | kg/ha

mm mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Martor
0-20 15,6 9,0 0,47 11,2 19,8 19,0 1,15 27,4
20-40 15,6 6,8 0,44 11,3 20,5 19,1 0,58 14,6
40-60 19,0 13,9 0,42 11,3 18,6 13,4 0,22 59
60-80 19,0 14,0 0,19 5,4 18,6 12,9 0,22 6,0
80-100 21,2 18,7 0,10 2,8 19,0 12,6 0,19 5,5
100-120 | 19,6 16,0 0,10 2,8 17,6 10,4 0,19 55
120-140 | 20,5 21,0 0,10 2,8 17,6 12,9 0,19 55
140-160 | 19,6 20,7 0,05 1,3 17,6 15,1 0,14 4,0
0-100 62,4 42,0 77,0 59,4
0-160 120,1 48,9 115,4 74,4
Fond (Gunoi de grajd 60 t/ha + resturi vegetale)
0-20 17,6 13,8 1,04 24,6 17,6 13,8 0,55 13,1
20-40 20,5 19,1 0,70 17,8 18,6 14,4 0,35 8,9
40-60 21,2 19,8 0,20 5,4 19,0 13,9 0,19 5,2
60-80 19,6 15,7 0,10 2.8 18,6 12,9 0,28 79
80-100 20,5 16,8 0,05 1,3 17,0 7,0 0,21 6,0
0-100 85,2 51,9 62,0 41,1
PeoKeo
0-20 17,0 12,3 1,10 26,2 19,8 19,0 0,90 21,4
20-40 22,0 22,9 0,76 19,3 18,6 14,4 0,83 20,9
40-60 20,5 17,9 0,20 5,4 18,6 12,8 0,44 11,8
60-80 22,7 24,2 0,15 4,2 17,0 8,5 0,19 5,3
80-100 20,5 16,8 0,27 2,2 16,3 5,6 0,14 4,0
0-100 94,1 57,3 60,3 63,4
NeoPsoKeo
0-20 19,0 17,1 1,24 29,5 18,6 16,1 0,95 22,6
20-40 13,6 1,7 0,94 23,7 23,5 26,7 1,25 31,7
40-60 21,2 19,8 0,66 17,7 19,8 16,0 0,46 12,4
60-80 21,2 20,1 1,16 32,2 17,0 8,5 0,40 11,3
80-100 19,6 14,2 0,20 5,6 19,0 12,6 0,27 7,6
0-100 72,9 108,7 79,9 85,6
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N120Ps0Ks0

0-20 17,6 13,8 0,62 14,9 18,6 16,1 1,75 41,8
20-40 15,6 6,8 0,18 4,7 23,5 26,7 1,83 46,2
40-60 20,5 17,9 0,20 54 19,8 54 0,49 13,1
60-80 20,5 18,2 0,27 7,6 19,8 16,3 0,36 10,0
80-100 18,6 11,5 0,19 54 18,6 115 0,22 6,1
100-120 | 17,6 10,3 0,19 55 18,6 13,1 0,19 55
120-140 | 21,2 22,9 0,20 5,6 18,6 13,7 0,14 41
140-160 | 20,5 23,1 0,22 6,2 18,6 15,2 0,19 5,6
0-100 68,2 38,0 76,0 117,6
0-160 1245 55,3 120,0 132,4

La cultivarea porumbului pentru boabe (Campul nr.2), solul se caracterizeaza cu un
continut relativ optimal de humus (3,29-3,76%), foarte scazut de fosfor mobil (1,1-1,3 mg/100g)
si relativ optimal de potasiu schimbabil (28-29 mg/100g) la varianta martor. Pe variantele
fertilizate fosforul mobil variaza de la nivelul scazut de 1,7 mg/100g pana la moderat, relativ
optimal de 3,3-3,6 mg/100g, potasiu schimbabil de la relativ optimal pana la ridicat (tab.41).
Tabelul 41

Starea agrochimica a stratului arabil privind continutul de humus, fosfor mobil si potasiu
schimbabil la cultivarea porumbului pentru boabe pe cernoziom levigat (campul-2), a. 2022

La desprimavarare La recoltare
P20s K20 P20s K20
mg/100 g sol l H, % mg/100 g sol ‘ H, %
Martor
13 | 29 3,29 |11 | 28 | 3,64
Fond (Gunoi de grajd 60 t/ha + resturi vegetale)
17 | 32 | 3,46 |15 | 29 | 3,60
PesoKeo
33 | 34 | 3,56 | 2,7 | 36 | 3,57
NeoPsoKeo
35 39 3,63 35 | 38 | 3,67
N120Pe0Keo
3,6 | 38 3,76 38 | 38 3,70

La cultivarea florii-soarelui rezervele de apa accesibile plantelor in stratul de 1 m au fost
sub nivelul mediei multianuale, constituind 82-105 mm (tab. 42). La recoltare rezervele de
umiditate accesibile plantelor in sol la varianta martor au constituit 60 mm 1in stratul de 1 m, iar
pe variantele fertilizate 66-82 mm (tab. 42). Aplicarea ingrasamintelor a condus la utilizarea mai
eficientd a rezervelor de apa din sol obtindndu-se recolte mai inalte, reducdnd consumul de apa la
o unitate de productie fata de varianta martor.

Cantitatea de azot nitrat dupa rasarirea florii-soarelui in stratul 0-100 cm de sol a variat de
la 31 kg pana la 64 kg/ha. La recoltarea florii-soarelui cantitatea de azot in sol la varianta martor
a fost de 23 kg si 29-44 kg/ha pe variantele fertilizate, cantitatile remanente sunt putin mai mari
decat la varianta martor. Florea-soarelui aproape ca, a folosit pe deplin cantitatile de azot din
ingrasamintele aplicate la desprimavarare (tab. 42).

Tabelul 42
Rezervele de apa si azot nitric la cultivarea florii-soarelui pe cernoziom levigat
(sola nr. 1, sistem mineral, dupa grau de toamna)
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08.06.22

La recoltare 11.10.22

Adéincimea, | Umiditatea N-NO3 Umiditatea N-NO3
cm Rap, Rap,
W, % mm mg/100g | kg/ha W, % mm mg/100g | kg/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Martor
0-20 16,3 10,7 0,40 9,6 17,0 12,3 0,43 10,3
20-40 20,5 19,1 0,27 7,0 23,5 26,7 0,10 2,6
40-60 20,5 17,9 0,27 7.4 17,6 10,2 0,09 2,6
60-80 20,5 18,2 0,15 4,1 17,0 8,5 0,14 3,9
80-100 20,5 16,8 0,10 2,8 16,3 5,0 0,14 4,0
100-120 21,2 20,4 0,10 2,8
120-140 20,5 21,0 0,10 2,8
140-160 19,8 21,2 0,10 2,7
0-100 82,6 30,9 59,7 23,4
0-160 145,2 39,2
PeoKeo
0-20 17,6 13,8 0,45 10,9 19,0 17,8 0,59 14,6
20-40 20,5 19,1 0,37 9,5 23,5 26,7 0,36 9,2
40-60 21,2 19,8 0,35 9,8 19,0 15,3 0,14 40
60-80 19,8 16,3 0,32 9,1 17,0 8,5 0,14 4,0
80-100 20,5 16,8 0,20 5,6 13,6 0 0,09 2,6
0-100 85,8 449 67,6 34,4
NeoPsoKeo
0-20 18,6 16,1 1,07 25,5 18,6 4,3 0,51 12,2
20-40 18,6 14,3 0,70 17,8 22,7 24,6 0,28 7,1
40-60 22,0 21,9 0,33 8,9 22,7 23,8 0,10 2,8
60-80 21,2 20,1 0,22 6,3 17,0 8,5 0,09 2,6
80-100 19,8 14,8 0,20 5,6 16,3 5,0 0,14 40
0-100 87,2 64,2 66,2 28,7
N120PsoKso
0-20 19,0 17,1 0,63 15,2 21,2 22,3 1,04 248
20-40 22,0 22,0 0,28 7,1 23,5 26,7 0,28 7,1
40-60 24,3 29,0 0,20 55 21,2 19,8 0,15 4,1
60-80 20,5 18,2 0,15 4,1 17,6 10,2 0,14 4,0
80-100 21,2 18,7 0,10 2,8 15,6 3,1 0,14 40
100-120 20,5 18,4 0,10 2,8
120-140 19,6 18,5 0,10 2,8
140-160 19,0 19,0 0,09 2,7
0-100 105,0 34,7 82,2 44,0
0-160 160,9 43,0

La cultivarea florii-soarelui (Campul nr.1), solul se caracterizeaza cu un continut relativ
optimal de humus (3,39-3,69%), foarte scazut de fosfor mobil (1,1-1,2 mg/100g) si relativ
optimal de potasiu schimbabil (28-29 mg/100g) la varianta martor. Pe variantele fertilizate
fosforul mobil este moderat, iar potasiul schimbabil de la relativ optimal pana la ridicat (tab. 43).
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Tabelul 43
Starea agrochimica a stratului arabil privind continutul de humus, fosfor mobil si potasiu
schimbabil la cultivarea florii soarelui pe cernoziom levigat (cAampul-1), a. 2022

La desprimavérare La recoltare
P20s K20 P05 K0
mg/100 g sol‘ H, % mg/100 g sol‘ H, %
Martor
11 | 28 3,39 1,2 | 28 | 3,54
PeoKeo
2,2 | 34 | 3,69 |17 | 34 | 337
NsoPesoKeo
2,8 | 34 | 3,56 2,2 | 36 | 3,64
N120Ps0K0
2,8 | 36 | 3,66 | 25 | 36 | 3,60

In tabelele 44-46 sunt prezentate rezultatele productiei obtinute de grau de toamna,
porumb pentru boabe si floarea-soarelui in functie de sistemul de fertilizare si dozele de
ingrasaminte aplicate pe cernoziomul levigat.

Tabelul 44

Recolta culturilor de cAmp obtinuta pe cernoziomul levigat, statiunea ”Ivancea”, anul 2022

Nr. Variantele* Cultura

d/o|  Azot, kg/ha P20s Sola 1 Sola 2 Sola 3

Grau, |Floarea |mg/100| Floarea- soarelui | Porumb boabe Grau de toamna

porumb|soarelui | gsol g/ha |spor,% | g/ha |spor,% | g/ha spor,%

1 | Martor nefertilizat 7,28 - 8,8 - 21,9 -

2 | Fond** - - 10,0 13,6 22,0 0,5

3 |120 45 1,0 7,67 54 16,5 87,5 26,6 21,5

4 |120 45 15 9,26 27,2 18,0 1045 |28,2 28,8

5 1120 45 2,0 11,65 | 60,0 19,7 1239 |29,6 35,1

6 120 45 2,5 11,48 57,7 19,8 125,0 31,4 43,4

7 1120 45 3,0 11,96 | 64,3 19,5 1216 | 317 44,7

8 120 45 3,5 14,27 | 96,0 18,9 1148 30,9 41,1

9 |120 45 4,0 13,87 90,5 19,4 1204 | 31,8 45,2

10 | 120 45 4,5 13,85 |90,2 20,1 1284 | 31,6 44,3

11 |0 0 3,5 11,45 |57,3 11,0 25,0 26,9 22,8

12 |30 30 3,5 11,92 | 63,7 18,2 106,8 | 29,7 35,6

13 | 60 45 3,5 12,69 | 74,3 18,4 109,1 30,2 37,9

14 | 90 60 3,5 15,22 109,1 | 19,7 1238 323 47,5

15 | 120 75 3,5 15,67 1152 | 21,6 1454 1 32,0 46,1
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16 | 150 90 3,5 15,40 111,5 21,6 145,4 31,7 44,7
17 | 120 45 3,5 15,73 116,1 21,4 143,2 31,9 45,7
18 | 120 45 3,5 15,97 119,3 20,1 128,4 30,9 41,1

*Ingrisaminte cu potasiu nu s-au aplicat in experiente. **Fond: Sola 1 (sistem mineral) — Fond, coincide cu
varianta martor; Sola 2 (sistem organo-mineral) — Fond, 60 t/ha gunoi de grajd + resturi vegetale; Sola 3 (sistem

organo-mineral) — Fond, resturi vegetale.

Ingrasamintele au diminuat intr-o masura oarecare influenta negativd a secetei si au
condus la majorarea recoltelor si imbunatatirii calitatii productiei.
Calitatea graului de toamnd a fost influentatd direct de aplicarea ingrasamintelor.
Continutul glutenului s-a marit de la 18,4 % pe varianta nefertilizata pana la 23,2 % pe variantele
fertilizate. Calitatea glutenului pe variantele fertilizate a fost de grupa intai si a doua cu indicele
de deformare a glutenului (IDG) intre 78 si 89 unitati (tab.45).

Tabelul 45

Calitatea productiei de grau de toamna obtinuta pe cernoziomul levigat, a. 2022
(sistemul nr.3, mineral; dupa — mazare)

nr. . Recolta Masa 1000 Confinutul Grupa de
d/o Varianta g/ha boabe, g de IDG calitate
' gluten, %

1 Martor 21,9 35,2 18,4 87 1|
2 | Fond* 22,0 35,6 16,8 84 -
3 | N120P1,0Keo0 26,6 37,4 20,6 80 I
4 N120P15Ks0 28,2 37,4 - - -
5 | N120P2,0Keo 29,6 37,2 - - -
6 N120P2,5Ke0 31,4 38,0 - - -
7| N120P3,0Ks0 31,7 37,2 22,8 84 I
8 | N120P35Keo 30,9 38,4 23,4 88 I
9 N120P4,0Keo 31,8 37,2 - - -
10 | N120PasKeo 31,6 38,0 23,0 86 I
11 | P3,0Keo 26,9 36,7 18,0 78 I
12 | N3oP3,0Kso 29,7 39,0 19,2 82 I
13 | NeoP3,0Keo 30,2 38,4 20,8 85 I
14 | NooP3,0Ks0 32,3 38,0 22,2 84 I
15 | N120P30Kso 32,0 39,2 22,8 87 I
16 | NisoP30Kso 31,7 39,2 23,2 89 I
17 | N120P30Ki20 31,9 39,2 22,4 82 I
18 | N120P30Ke0Zn 30,9 38,8 23,2 85 |

*Fond: Sola 1 (sistem mineral) — Fond, coincide cu varianta martor.
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Tabelul 46
Continutul de ulei in semintele de floarea- soarelui si proteina bruta
in boabele de porumb pe cernoziom levigat, anul 2022

Variantele* Cultura
ld\llz Azot, kg/ha P.Os Sola 1. Floarea soarelui Sola 2. Porumb boabe
Porumb Floarea_ mg/ - Proteina
soarelui | 100gsol | g/ha Ulei, % g/ha bruta, %

1 Martor nefertilizat 7,28 445 8,8 7,63

2 Fond** - - 10,0 7,40

3 120 45 1,0 7,67 42,8 16,5 8,87

4 120 45 1,5 9,26 47,9 18,0 8,84

5 120 45 2,0 11,65 48,4 19,7 8,82

6 120 45 2,5 11,48 49,0 19,8 8,90

7 120 45 3,0 11,96 49,8 19,5 8,88

8 120 45 3,5 14,27 50,5 18,9 9,01

9 120 45 4,0 13,87 49,7 19,4 9,0

10 | 120 45 4,5 13,85 49,1 20,1 8,69
11 |0 0 3,5 11,45 50,1 11,0 8,47
12 |30 30 3,5 11,92 48,1 18,2 8,56
13 |60 45 3,5 12,69 48,7 18,4 8,65
14 |90 60 3,5 15,22 49,9 19,7 8,87
15 | 120 75 3,5 15,67 50,9 21,6 9,02
16 | 150 90 3,5 15,40 50,3 21,6 9,21
17 | 120 45 3,5 15,73 50,0 21,4 8,88
18 | 120 45 3,5 15,97 50,9 20,1 8,89

Concluzii:

Marimea recoltei obtinute cat si calitatea productiei la culturile de camp a fost influentata
in mare parte de conditiile agrometeorologice, dar si de nivelul de fertilizare.

Aplicarea ingrasamintelor organo-minerale pe fondul natural a condus la majorarea
recoltelor culturilor agricole in functie de norma de fertilizare: grau de toamna cu 21,5-47,5%;
porumb pentru boabe cu 87,5-145,4%; floarea-soarelui cu 5,4-115,2 %.

Nivelul optim de fosfor mobil din sol pentru cernoziomul levigat la cultivarea graului de
toamnd, porumbului pentru boabe si florii-soarelui este de 3,0-3,5 mg/100 g de sol.
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Dozele optime de azot pe cernoziomul levigat sunt de 120-150 kg/ha pentru grau si
porumb si 30-45 kg/ha pentru floarea-soarelui.
Administrarea ingrasamintelor a condus la utilizarea mai eficienta a rezervelor de apa din
sol obtinandu-se recolte mai inalte, relativ diminuand efectul secetei asupra culturilor agricole.

3.3. Cernoziom carbonatic

Caracteristica agrometeorologica a anului agricol 2021-2022

Toamna anului 2021 a fost neomogena dupa regimul termic si cu deficit semnificativ de
precipitatii. Timpul vremii de toamna (trecerea stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin
15°C 1n directia scaderii ei) s-a stabilit pe teritoriul tarii pe 19-20 septembrie, fiind in fond in
termenii obisnuiti, doar in nordul tarii — cu o sdptdmand mai tarziu. Temperatura medie a
aerului pe parcursul sezonului de toamna (septembrie-noiembrie) a constituit in teritoriu
+9,0..+11,8°C, ceea ce pe cea mai mare parte a teritoriului este cu 0,6-1,4°C mai ridicata fata de
normd, iar izolat — in limitele fatd de aceasta. Temperatura maxima a aerului pe parcursul
sezonului a urcat pana la +30°C. Temperatura minima a aerului a scazut pana la -10°C. Primele
ingheturi la indltimea de 2 cm de la suprafata solului cu intensitatea de -1°C s-au observat in
perioada 6-8 septembrie izolat in centrul si sudul tarii, ceea ce in aceasta perioada se
semnaleaza in medie o data in 20-30 ani. Primele ingheturi la suprafata solului cu intensitatea de
-1°C (SM Raébnita) s-au semnalat pe 28 septembrie. Primele ingheturi in aer cu intensitatea de -
1..-2°C s-au inregistrat pe 1 octombrie izolat in raioanele din nordul si centrul tirii. In lunile
septembrie si octombrie s-a mentinut in fond regimul termic usor scazut in raport cu norma.
Vreme calda s-a semnalat in luna noiembrie. Temperatura medie lunara a aerului in aceastd lund
cu 2,0-3,5°C a depasit norma si se semnaleazd in medie o datd in 3-7 ani. Cantitatea de
precipitatii pe parcursul sezonului pe 95% din teritoriu nu a depasit 15-40 mm (15-35% din
norma), ceea ce se semnaleaza in medie o data in 15-30 ani. Doar izolat au cazut 45-60 mm (40-
50% din normad). Din cauza vremii secetoase, rezervelor de apa productiva scazute in sol, care s-
au mentinut pe parcursul toamnei s-au semnalat conditii nefavorabile pentru pregétirea solului si
semanatul culturilor de toamna in termini optimi. La situatia din 28 septembrie rezervele de
umezeald productiva 1n stratul arabil al solului pe terenurile cu ardturd de toamna si semanaturile
cu grau de toamna au constituit in sudul tarii — in fond 4-15 mm (20-70% din norma), izolat
rezervele de umezeald productivi in sol au lipsit. In stratul de sol cu grosimeade 1
m rezervele de umezeala productiva au constituit in sudul tarii— 55-95 mm (65-100%
din norma). In decursul lunii octombrie din cauza insuficientei de precipitatii si rezervelor de
umiditate productiva scazute in stratul arabil al solului s-au mentinut conditii nefavorabile pentru
efectuarea semanatului. Gospodariile agricole ale tarii au inceput semanatul masiv a culturilor de
toamna in jumatatea a doua a lunii. Pe parcursul lunii noiembrie s-au mentinut conditii
nefavorabile pentru efectuarea semanatului, cresterii si dezvoltarii culturilor de toamna. Unele
gospodarii agricole ale tarii au terminat semanatul culturilor de toamna in prima jumatate a lunii
noiembrie. La inceputul lunii noiembrie pe o mare parte a semanaturilor cu grau de toamna s-a
semnalat incoltirea semintelor si rasarirea, izolat — frunza a treia, unele gospodarii agricole au
continuat semanatul culturilor de toamna. Deficitul de precipitafii si rezervele scazute de
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umezeala productiva in sol au retinut rasarirea, cresterea si dezvoltarea graului de toamna. Spre
sfarsitul lunii pe cea mai mare parte a semanaturilor cu grau de toamna s-a semnalat rasarirea si
frunza a treia, izolat — incoltirea semintelor. La semanaturile timpurii, preponderent in jumatatea
de nord a tarii, la graul de toamna s-a semnalat Infratirea. Dezvoltarea culturilor de toamna in
acest an a avut loc in fond cu 1-1,5 luni mai tarziu fata de termenii obisnuiti. La situatia din 28
noiembrie rezervele de umezeala productiva in stratul arabil al solului pe seméanaturile cu grau de
toamna si aratura de toamna au constituit in sudul tarii — 15-20 mm (45-70% din norma), izolat —
5-10 mm (15-40% din norma).

Sezonul de iarnd 2021-2022 in Republica Moldova a fostcaldsi cu deficit de
precipitatii. Trecerea stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin 0°C in directia scaderii ei,
fenomen ce determina inceputul iernii meteorologice, s-a semnalat pe teritoriu pe 21 decembrie,
fiind cu 15-20 zile mai tarziu fata de datele medii multianuale.

Temperatura medie a aerului pentru sezona constituit +0,3..+2,5°C, fiind cu 3,0-3,9°C mai
ridicata fatd de normad si se semnaleaza in medie o data in 10-20 ani. Minima absolutd a
temperaturii aerului a constituit -14°C (decembrie, ianuarie). Maxima absoluti a atins +18°C.
Anomal de calda s-a semnalat prima decada a lunii ianuarie, cand temperatura medie decadica a
aerului a fost cu 6-7°C mai ridicata fata de norma. Temperatura maxima a aerului pe 5 ianuarie a
urcat in teritoriu pana la +17,4°C (SM Tiraspol), ceea ce in luna ianuarie se semnaleaza pentru
prima data din toata perioada de observatii.

Vreme foarte caldd s-a mentinut siin luna februarie. Temperatura medie lunara a aerului a
constituit +2,5..+4,5°C, ceea ce cu 4,5-6,5°C a depasit norma si se semnaleaza in medie o datd in
10-15 ani. Temperatura maxima a aerului pe 17 februarie a urcat in teritoriu pana la +18°C (SM
Dubasari, Tiraspol), ceea ce in aceasta decadd se semnaleaza pe teritoriu in medie o data in 30
ani. Cantitatea de precipitatii pe parcursul sezonului a constituit pe 85% din teritoriu 75-120 mm
(80-120% din norma), doar in unele raioane au cazut 130-135 mm (130-170% din norma).
Cantitatea precipitatiilor a constituit in sudul tarii — 75-105 mm (80-110% din norma).

Cantitdti mari de precipitatii au cazut in luna decembrie, suma lunard a acestora a constituit in
fond 80-110 mm (230-340% din norma lunara), ceea ce se semnaleaza in medie o data in 10-30
ani. Deficit semnificativ de precipitatii s-a observat in luna februarie — cantitatea lunara
acestora nu a depasit in fond 1-10 mm sau 5-35% din norma. Stratul de zdpada s-a semnalat pe
teritoriu predominant in decada a treia a lunii decembrie si In jumatatea a doua a lunii ianuarie.
In prima jumitate a lunii decembrie la culturile de toamni s-a semnalat vegetatia. In a doua
jumadtate a lunii decembrie, din cauza scaderii temperaturii medii zilnice a aerului pana la +3°C si
mai jos vegetatia culturilor de toamna s-a Intrerupt, fiind cu 15-20 zile mai tarziu fatd de termenii
obisnuiti.

Graul de toamna la momentul intreruperii vegetatiei s-a aflat in fazele: rasarirea si frunza a
treia (50% din semandturi), infratirea (20% din semanaturi), incoltirea semintelor (30% din
seminituri). Inaltimea plantelor in dependenta de faza de dezvoltare a variat in fond intre 5 si 15
cm.Temperatura minima a solului la adancimea nodului de infratire a culturilor de toamna (3 cm)
pe parcursul lunii decembrie a scazut pana la -1..-6°C, fiind mult mai ridicatd fatd de valorile
critice (-15°C).

Grosimea stratului de zdpada pe terenurile cu culturi de toamna la sfarsitul lunii decembrie in
raioanele din nordul si centrul tarii a constituit 15-20 c¢m, in cele de sud — 2-10 cm.

In majoritatea zilelor ale lunii solul a fost dezghetat. Spre sfarsitul lunii addncimea de inghet a

solului a variat intre 5 si 13 cm.
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Culturile de toamna si plantatiile multianuale Tn decursul lunii ianuarie s-au aflat in stare de
repaus vegetativ. Temperatura minima a solului la adancimea nodului de infratire a culturilor de
toamnad (3 cm) pe parcursul lunii a scazut pana la -2..-6°C, fiind mult mai ridicata fata de valorile
critice (-15°C). Strat de zapada pe terenurile cu culturi de toamna s-a inregistrat pe o mare parte a
teritoriului tarii in majoritatea zilelor ale lunii, grosimea acestuia a constituit 1-4 cm. Spre
sfarsitul lunii invelisul de zapada in fond s-a topit, doar izolat indltimea acestuia nu a depasit 1
cm. La inceputul lunii solul a fost dezghetat. In restul zilelor adancimea de inghet a solului pe
teritoriul tarii a variat intre 6 si 20 cm, spre sfarsitul acestei izolat s-a semnalat dezghetul solului.
Adancimea de dezghet a stratului superior al solului a constituit 2-9 cm.

Culturile de toamna in prima jumatate a lunii februarie s-au aflat in stare de repaus vegetativ.
Din cauza regimului termic ridicat reluarea vegetatiei culturilor de toamna s-a semnalat la
mijlocul lunii, fiind in fond cu o luna mai devreme fata de termenii obisnuiti. Spre sfarsitul lunii
culturile de toamna s-au aflat in fond in faza de rasarire si frunza a treia, izolat — infratirea.
Iniltimea plantelor a constituit 7-15 cm. Numarul de plante pe 1 m? in fond a constituit 250-500.

Temperatura minima a solului la adancimea nodului de infratire a culturilor de toamna (3 cm)
pe parcursul lunii a scazut pand la 0..-3°C, fiind mult mai ridicata fata de valorile critice (-15°C).
Rezultatele cresterii culturilor de toamnd au demonstrat cd procesul de iernare a decurs bine,
pieirea culturilor de toamna in general nu s-a depistat. Doar izolat, la semanaturile cu culturi de
toamnad, unde nu s-a semnalat rasarirea in decursul toamnei, deteriorarea sau pieirea semintelor
carc nu au rasarit a constituit 1-8%, fiind mai scazuta decat norma naturala (10%).
Primévara anului 2022 Primavara anului 2022 in Republica Moldova a fost neomogena dupa
regimul termic si cantitati de precipitatii, cazute pe parcursul sezonului. Temperatura medie a
aerului pe parcursul sezonului a constituit in teritoriu +9,0..+10,8°C, fiind pe cea mai mare parte
a teritoriului cu 0,5-1,0°C mai ridicata fatd de norma, izolat — in limitele normale. Temperatura
maxima a aerului pe parcursul sezonului a urcat pana la +32°C (mai, SM Tiraspol, Comrat,
Ceadar-Lunga), iar cea minima a scdzut pana la -11°C.

Ultimele ingheturi in aer s-au semnalat pe 6 mai izolat in raioanele centrale a tarii cu intensitatea
de -0,3°C. La suprafata solului ultimele ingheturi S-au inregistrat in unele raioane de sud (SM
Ceadar-Lunga) pe 8 mai cu intensitatea de -0,3°C.

Vreme calda s-a semnalat in decada a treia a lunii martie cand temperatura medie decadica a
aerului a fost cu 3-5°C mai ridicata fata de norma. Cantitatea de precipitatii cazute in decursul
sezonului de primavard pe 50% din teritoriu a constituit 90-135 mm (80-120% din norma). in
restul teritoriului au cdzut in fond 65-85 mm (50-75% din norma). Cantitatea precipitatiilor a
constituit in sudul tarii: in fond 85-120 mm (80-100% din norma), izolat (45% din teritoriu) —
70-80 mm (65-75% din norma). Precipitatiile pe parcursul sezonului au cazut foarte neuniform.
Deficit semnificativ a acestora s-a observat in lunile martie si mai. Conditiile meteorologice in
aceasta primavara au fost in fond satisfacatoare pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole
precum si pentru pregatirea solului si semanatul culturilor de primavara.

Lipsa precipitatiilor esentiale in luna martie a contribuit la uscarea stratului superior al
solului, ceea ce a creat conditii mai putin favorabile pentru cresterea, dezvoltarea culturilor de
toamnd, precum si pentru pregdtirea solului si efectuarea semanatului culturilor cerealiere
timpurii de primavara.

In prima si a doua decadi a lunii martie, din cauza regimului termic scizut culturile de toamna
au vegetat doar in orele diurne. In perioada dati, acestea s-au aflat in fond in fazele de rasarire si
frunza a treia, izolat s-a semnalat infratirea. Spre sfarsitul lunii pe 50% din teritoriul tarii la
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semanaturile cu culturi de toamna s-a semnalat frunza a treia, pe 35% din teritoriu — infratirea, in
restul teritoriului tarii a continuat faza rasaririi. Inaltimea plantelor la sfarsitul lunii a constituit 7-
14 cm. Numirul de plante pe 1m? a constituit in fond 300-500. La plantele infritite s-au format
in medie 1-2 tulpini.

La situatia din 28 martie rezervele de umezeald productiva in stratul arabil al solului pe
terenurile cu culturi de toamna au constituit in sud — in fond 20-30 mm (70-100% din norma),
izolat — 5-15 mm (20-40% din norma).Rezervele de umezeala productiva in stratul de sol cu
grosimea de 1 m au constituit in sud — in fond 115-155 mm (75-105% din norma), izolat — 70-75
mm (40-55% din norma).

Trecerea stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin valoarea de +5°C in directia creste-
rii ce determind Inceputul vegetatiei culturilor agricole, a avut loc pe 21-22 martie, fiind In
termeni apropiati de cei obisnuiti. Conditiile meteorologice in aceasta primavara au fost in fond
satisfacdtoare pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole, precum si pentru pregatirea
solului si semanatul culturilor de primavara.

Spre sfarsitul lunii unele gospodarii agricole ale tarii au inceput seméanatul culturilor timpurii
de primavara. Temperatura medie a solului la adancimea de 10 cm in aceastd perioada a
constituit +6..+8°C. Ploile, cazute pe parcursul lunii aprilie, au completat suficient rezervele de
umiditate productiva in sol, ce a imbunatatit conditiile pentru cresterea, dezvoltarea culturilor de
toamna, celor multianuale, vitei de vie, precum si pentru pregatirea solului si semanatul
culturilor de primavara. Ingheturile in aer, semnalate in unele zile ale lunii, au creat pericol de
vatamare la culturile pomicole inflorite. Ingheturi la suprafata solului si la iniltimea de 2 cm de
la suprafata solului, semnalate in a doua parte a lunii, izolat au creat pericol de vatdmare la
plantele de primavara rasarite.

La culturile de toamna in o mare parte a lunii s-a semnalat faza infratirea. Spre sfarsitul lunii pe
70% din suprafata totala a semanaturilor s-a atestat formarea paiului, izolat (30% a
semandturilor) a continuat infrétirea.

La situatia din 28 aprilie rezervele de umezeala productiva in stratul arabil al solului pe
terenurile cu culturi de toamna au constituit in sud in fond — 25-40 mm (90-140% din norma),
izolat — 15-20 mm (60-70% din norma). In stratul de sol cu grosimea de 1 m rezervele de
umezeald productiva au constituit in sud — 90-170 mm (75-120% din norma).

Spre sfarsitul lunii aprilie la seménaturile cu orz de primavara s-a semnalat infratirea, la mazére
— frunza a treia adevaratd. La semanaturile timpurii cu sfecla de zahar si floarea-soarelui s-a
atestat rasarirea, la porumb s-a semnalat incoltirea boabelor.

La situatia din 28 aprilie rezervele de umiditate productiva in stratul arabil al solului pe terenurile
cu floarea-soarelui au constituit 25-50 mm (85-150% din norma), in stratul de sol cu grosimea de
1 m au constituit 110-190 mm (95-125% din norma).

Trecerea stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin valoarea de +10°C, in directia
cresterii ei, fenomen ce caracterizeaza inceputul vegetatiei active a culturilor agricole, a avut loc
pe 21-22 aprilie, fiind in termeni apropiati de cei obisnuiti.

Conditiile meteorologice in decursul lunii mai au fost in general satisfacdtoare pentru
cresterea si dezvoltarea culturilor agricole pe o mare parte a teritoriului tarii. insa, deficitul de
precipitatii semnalat pe arii extinse a teritoriului republicii a provocat scaderea rezervelor de
umiditate in sol, ceea ce putin a inrdutatit starea culturilor agricole. La culturile de toamna in
decursul lunii s-a semnalat faza formarea paiului, spre sfarsitul lunii — inspicarea si inflorirea.
Inaltimea plantelor a constituit in fond 45-60 cm, izolat — 70-80 cm.
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La situatia din 28 mai rezervele de umezeala productiva in stratul de sol cu grosimea de 0,5 m pe
semanadturile cu culturi de toamna au constituit in sud — 15-35 mm (35-70% din norma).

La semanaturile cu orz de primavara s-a semnalat formarea paiului. La semanaturile cu mazare la
inceputul lunii s-a semnalat formarea frunzelor, spre sfarsitul lunii — formarea inflorescentelor.
La sfecla de zahar, la inceputul lunii s-a inregistrat rasarirea, iar spre sfarsitul lunii s-a format
frunza a treia adevaratd. La semandturile cu porumb la inceputul lunii s-a semnalat incoltirea
boabelor si rasdrirea, in a doua parte a lunii a inceput formarea frunzelor. Spre sféarsitul lunii la
porumb s-a format in fond frunza a cincea si a a saptea, la semanaturile mai tarzii — frunza a
treia. Indltimea plantelor la sfarsitul lunii a constituit in fond 15-40 cm, izolat — 50-60 cm.

La situatia din 28 mai rezervele de umezeald productivda in stratul arabil al solului pe

Semanaturile cu porumb au constituit in sud — in fond 20-25 mm (75-100% din norma), izolat —
10-15 mm (40-50% din norma). La floarea-soarelui, la inceputul lunii, s-a semnalat formarea
perechii a doua a frunzelor adevirate, la semanaturile tarzii — rasarirea. In decursul lunii a
continuat formarea frunzelor ulterioare, spre sfarsitul lunii S-a atestat aparitia inflorescentelor.
Iniltimea plantelor catre sfarsitul lunii a constituit in fond 15-35 cm, izolat la semanaturile tarzii
—5-10 cm.
Vara anului 2022 . Potrivit regimului termic, luna iunie a fost caracterizatd prin vreme
caniculara si cu deficit semnificativ de precipitatii dupa regimul pluviometric. Temperatura medie
lunara a aerului S-a incadrat intre +20,5..+22,5°C, depasind valorile normei cu 2,0-3,5°C, ce
atesta o frecventa in medie o data la 5-10 ani. Temperatura maxima a aerului a urcat pana la cota
de +36°C.

Potrivit regimului pluviometric, suma precipitatiilor cazute pe 95% din teritoriul tarii a constituit
in fond 3-30 mm (5-40% din norma), in unele puncte de observatii (5% din teritoriu) — 45-70
mm (60-95% din norma). Potrivit regiunilor tarii cantitatea de precipitatii a fost repartizata
astfel:
- Sud —1in fond 3-20 mm (5-30% din norma), izolat — 30-45 mm (40-65% din norma).
Deficitul de precipitatii si regimul termic ridicat, semnalat in decursul lunii, au provocat
scaderea rezervelor de umezeala productiva in sol, ceea ce a inrdutatit conditiile pentru cresterea
st dezvoltarea culturilor agricole.
La culturile de toamna in prima parte a lunii s-a semnalat inflorirea si coacerea in lapte, in a doua
parte a lunii — coacerea in ceara si cea deplind. Spre sfarsitul lunii in sudul tarii unele gospodarii
agricole au Inceput recoltarea culturilor cerealiere de toamna.
In o mare parte a lunii la orz de primivara s-a atestat faza inspicarea si coacerea in lapte, spre
sfarsitul lunii — coacerea in ceara. La semanaturile cu mazare la inceputul lunii s-a semnalat
inflorirea, spre sfarsitul lunii — formarea si coacerea boabelor. La sfecla de zahar pe parcursul
lunii s-a semnalat formarea frunzelor ulterioare si cresterea radacinii principale, spre sfarsitul
lunii izolat a inceput acoperirea integrald a spatiilor dintre randuri.
La semandturile cu porumb in o mare parte a lunii a continuat formarea frunzelor, spre sfarsitul
lunii s-a format frunza a treisprezecea si a cincisprezecea, izolat la semanaturile mai tarzii —
frunza a noua si a unsprezecea. Iniltimea plantelor la sfarsitul lunii a constituit in fond 95-155
cm, izolat — 55-80 cm.
La floarea-soarelui la inceputul lunii s-a semnalat formarea frunzelor ulterioare, in a doua parte a
lunii — aparitia inflorescentelor, spre sfarsitul lunii izolat a inceput inflorirea capitolului.
Inaltimea plantelor catre sfarsitul lunii a constituit in fond 80-140 cm, izolat — 50-70 cm
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Potrivit regimului termic, luna iulie a fost caracterizatd in general prin vreme caniculara si pe o
mare parte a teritoriului tarii cu deficit semnificativ de precipitatii dupa regimul pluviometric.
Temperatura medie lunard a aerului s-a incadrat intre +21,5..424,5°C, depasind valorile normei
cu 2-3°C, ce atesta o frecventa in medie o datd la 5-10 ani. Temperatura maxima a aerului a
urcat pana la cota de +37°C.

Potrivit regimului pluviometric, suma precipitatiilor cazute pe 90% din teritoriul tarii a
constituit in fond 15-40 mm (20-60% din norma), izolat, predominant in nordul si centrul tarii,
cantitatea acestora nu a depdsit 1-10 mm (2-15% din norma). Doar in unele puncte de observatii
(10% din teritoriu) suma precipitatiilor cazute a atins 45-83 mm (70-130% din norma).

Potrivit regiunilor tarii cantitatea de precipitatii a fost repartizata astfel:

- Nord —in fond 20-40 mm (30-50% din norma), izolat — 1-10 mm (2-15% din norma),

- Centru — in fond 1-10 mm (3-15% din norma), in unele puncte de observatii — 20-30 mm
(30-40% din norma). Cantitatea maxima de precipitatii a cazut in regiunea statiei meteorologice
Chisinau — 83 mm (130% din norma);

- Sud —1in fond 15-30 mm (25-50% din norma), izolat — 45-63 mm (85-120% din norma).

Regimul termic ridicat si deficitul de precipitatii, semnalat in decursul lunii, au provocat

seceta atmosferica si cea pedologicd. Din cauza vremii secetoase, s-au creat conditii nefavorabile
pentru formarea roadei la porumb, floarea-soarelui, sfecla de zahar, precum si pentru cresterea si
dezvoltarea culturilor legumicole si altor culturi agricole. Ca urmare a secetei la porumb s-a
semnalat ingdlbenirea prematura a frunzelor de la nivelul inferior, la plante s-a format in fond un
stiulete, la unele semanaturi stiulete nu s-au format, izolat la semanaturile proaste porumbul a
fost recoltat pentru siloz. La floarea-soarelui s-a semnalat formarea slaba a capitolului si uscarea
prematurd a acestei, ceea ce va aduce la scdderea semnificativa a roadei. Ploile cdzute la sfarsitul
lunii izolat au completat rezervele de umezeald productiva in straturile superioare a solului si
putin au imbunatatit conditiile pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole.
Bobul graului de toamna la inceputul lunii in fond a atins coacerea deplina. Gospodariile
agricole ale tarii pe parcursul lunii au recoltat culturile cerealiere de toamna. La inceputul lunii la
orzul de primavard s-a atestat faza coacerea in ceard, spre mijlocul lunii — coacerea deplina si
gospodariile agricole ale tarii au inceput recoltarea roadei. La semadndturile cu porumb la
inceputul lunii s-a semnalat formarea frunzelor, in a doua jumatate a lunii s-a semnalat formarea
si inflorirea paniculului, formarea si 1inflorirea stiuletelui. Spre sfarsitul lunii, predominant in
jumitatea de sud a tarii, la porumb s-a atestat coacerea in lapte. Iniltimea plantelor la sfarsitul
lunii a constituit in fond 130-165 cm, izolat — 185-205 cm. La o planta in general s-a format un
stiulete. Floarea-soarelui in iulie a demonstrat inflorirea si cresterea capitolului, spre sfarsitul
lunii izolat a inceput coacerea semintelor. Iniltimea plantelor catre sfarsitul lunii a constituit in
fond 90-155 cm, izolat — 170-200 cm. Diametrul capitolului s-a egalat cu 10-20 cm.

Potrivit regimului pluviometric, suma precipitatiilor cazute pe 80% din teritoriul tarii a
constituit in fond 45-80 mm (75-165% din norma), izolat — 90-189 mm (175-380% din norma),
doar pe 20% din teritoriu cantitatea de precipitatii a constituit 25-40 mm (45-70% din norma).
Potrivit regiunilor trii cantitatea de precipitatii a fost repartizata astfel:

- Sud — in fond 45-75 mm (75-145% din norma), izolat — 80-105 mm (165-205% din norma), in
unele puncte de observatii — 35-40 mm (60-70% din norma).

Regimul termic ridicat in o mare parte a lunii august si cdderea neuniforma a precipitatiilor
au contribuit la mentinerea secetei atmosferice si pedologice pe cea mai mare parte a
teritoriului. Din cauza lipsei precipitatiilor semnificative din luna precedenta si a rezervelor
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de umiditate productiva in sol joase, pe cea mai mare parte a teritoriului s-au mentinut conditii
nefavorabile pentru formarea roadei la culturile agricole, cit si pentru pregatirea solului pentru
semanatul culturilor de toamna. Cu toate acestea, aceste conditii meteorologice au fost
favorabile pentru coacerea §i acumularea zaharului la culturile pomicole si struguri.

Tabelul 47

Indicii meteorologici in conditiile anului agricol 2021-2022 la statiunea experimentala din sat.

Grigorievca, r-nul. Causeni

Lunile

Indicii meteorologici Anl.“
agricol

IX-111 |1V |V VI [ VIE [ VHIT | V-V
Precipitatii, mm 115 43 31 7 30 78 189 304
Media multianuala, mm 216 32 51 70 |60 49 262 478
Devierea, mm -101 +11 |-20 | -63 |-30 |+29 |-73 -174
Temperatura aerului, °C 55 11,2 | 16,2 | 22,0 | 23,7 | 24,0 | 194 12,5
Media multianuala, °C 5,0 116 | 17,8 | 27,1 |21,2 | 18,2 | 19,3 12,1
Devierea, °C +0,5 -04 |-16 |-51 |+25 | +58 | +0,1 +0,4

Productivitatea culturilor de cAmp

Mazarea boabe, graul de toamna, porumbul pentru boabe a fost afectat de seceta din
primele etape de dezvoltare si roada a fost compromisa.

Floarea — soarelui in anul 2022 a avut un nivel de recoltd modest. Recolta la martor a
constituit 9,5 g/ha. La varianta NeoP2,5Keo S-a obtinut 11,8 g/ha sau un spor de 24,2% (tab. 48)

Tabelul 48
Recolta culturilor de cAmp pe cernoziom carbonatic in anul agricol 2021-2022

Variantele Cultura
Azot, kg/ha P20s K20 Sola 4

Grau de Mazare | mg/100 | kg/ha Floarea-soarelui

toamna, F?Oab& g sol g/ha % continutul de ulei,
Porumb boabe so(;?rE?Si % sporul
Martor - nefertilizat 9,50 41,3 -
120 60 1,0 60 10,3 8,4
120 60 1,5 60 10,8 13,7
120 60 2,0 60 11,3 18,9
120 60 2,5 60 11,8 24,2
120 60 3,0 60 11,5 21,0
120 60 3,5 60 11,6 22,1
120 60 4,0 60 11,3 18,9
120 60 4,5 60 11,0 15,8
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0 0 3,9 60 10,0 5,3 46,8 5,5
30 30 3,5 60 10,8 13,7 41,7 0,4
60 45 3,5 60 11,0 15,8 42,3 1,0
90 60 3,5 60 11,2 17,9 44,4 3,1
120 90 3,5 60 10,9 | 14,7
180 120 3,5 60 11,1 | 16,8
180 180 3,5 120 116 | 221

Fondurile ridicate de fosfor mobil 4,0-4,5 mgP20s/100 g de sol au mentinut recolta la 11,0 — 11,3
g/ha sau 15,8 — 18,9% astfel rezulta ca variantele NeoP4,0-45Keo NU sporesc recolta de floarea -
soarelui.
Doza maxima de azot 180 kg/ha pe fond P35Keo-120 @ mentinut recolta la un nivel mediu 22,1%
fatd de martor. Se cunoaste conform studiilor ca fosforul influenteazd nemijlocit asupra
continutului de ulei si partial nivelul recoltei ceea ce se observa la varianta P3sKeo- 10,0 g/ha si
sporul 5,3% fata de martor dar cu cel mai inalt continut de ulei — 46,8%.

Starea indicilor agrochimici pe cernoziom carbonatic

Rezervele de apa productiva in sol la martor in stratul de 1m primavara au alcatuit 121
mm. La varianta NasP35Keo rezervele au fost 120 mm. Rezervele de umiditate in sol in stratul
de 1 m au fost satisfacatoare si n-au afectat cultura de seceta in primele faze de dezvoltare. La
recoltare rezervele s-au micsorat la martor cu 95 mm in stratul 1 m comparativ cu cele din
primavara. La celelalte variante umiditatea solului s-a mentinut cu aceleasi valori de ,,rezerve
foarte rele” ca si la varianta nefertilizatd . Varianta nefertilizata cit si cele amendate cu No-30 Se
caracterizeaza prin parametri foarte scazuti ai cpacitatii de nitrificare. Variantele fertilizate cu
Nsseo dispun de o capacitate ,,scazutd” si ,,moderata » Cantitatea de azot nitric la
desprimdvarare pentru varianta martor a fost de 48.2 kg/ha, iar la varianta cu 45 kgN/ha 226,9
kg/ha fiind si cel mai inalt nivel de azot nitric. La recoltare rezervele s-au micsorat cu exceptia
martorului unde rezervele s-au triplat conform tabelului 49
Tabelul 49
Rezervele de apa si azot nitric in cernoziom carbonatic la floarea-soarelui, sola 1

Adéncimea La desprimavarare 03. 06. 2022 La recoltare 27. 09. 2022
Umiditatea N-NO; Umiditatea N-NO;
cm :)N Rap, mm | mg/100 g sol | kg/ha W, Rap, mm | mg/100 g sol | kg/ha
Yo %
Martor
0-20 22,7 |25 0,75 18,0 143 |4 0,91 21,9
20-40 220 |24 0,44 10,9 12,4 |- 2,60 65,0
40-60 22,7 |26 0,28 7,4 143 |4 1,08 28,0
60-80 20,5 |23 0,23 5,9 15,6 | 10 0,87 22,9
80-100 205 | 23 0,23 6,0 149 |8 0,42 11,3
0-100 121 48,2 26 149,1
NoP3,5Kso
0-20 18,3 | 14 0,59 14,1 12,4 | 13 0,41 9,8
20-40 21,2 | 22 0,48 12,1 149 |6 0,35 8,9
40-60 235 |28 0,34 8,9 149 |6 0,31 8,0
60-80 21,2 |24 0,30 8,0 149 |8 0,21 5,6
80-100 18,3 | 17 0,32 8,4 149 |8 0,28 7,5
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0-100 | 105 | 515 | | 41 39,8
N30P3,5Ke0
0-20 19,8 | 18 0,78 18,6 136 |3 0,79 18,9
20-40 21,2 | 22 0,58 14,6 156 |8 0,33 8,3
40-60 22,0 |24 0,38 10,0 156 |8 0,28 7,4
60-80 19,0 |19 0,27 7,09 156 |10 0,21 5,6
80-100 176 |15 0,22 58 156 |10 0,19 5,0
0-100 98 56,1 39 45,2
NasP35Keo
0-20 20,5 | 20 0,86 20,6 136 |3 2,55 61,2
20-40 21,2 22 0,48 12,1 136 |13 1,16 29,0
40-60 235 |28 1,07 27,9 149 |6 1,18 30,7
60-80 22,0 | 27 3,23 84,5 149 |8 0,87 22,9
80-100 205 | 23 3,07 81,8 143 |7 1,12 29,9
0-100 120 226,9 37 173,7
NeoP35Keo
0-20 19,8 | 18 2,05 49,2 143 |4 1,08 25,8
20-40 22,0 |24 1,97 49,3 149 |6 0,40 10,0
40-60 220 |24 1,84 479 149 |6 0,33 8,6
60-80 21,2 |24 1,35 35,3 143 | 6 0,35 9,2
80-100 19,0 |19 0,84 22,2 156 |10 0,45 11,9
0-100 109 203,9 32 65,5

Starea agrochimica pe cernoziom carbonatic la varianta martor la cultivarea florii-soarelui se
caracterizeaza cu un continut de humus optim 3,29 - 3,49 %.Continutul de fosfor mobil
primavara in stratul 0-20 cm la varianta nefertilizata a constituit 0,8 mg, iar in stratul 20-40 cm
0,5 mg P20s/100 g de sol fiind ,,foarte scazute” . La recoltare rezervele au ramas practic la
acelasi nivel 0,8 - 0,3 mg P.Os/100 g de sol. La variantele fertilizate continutul de fosfor mobil s-
a micsorat cu 0,1-0,4 mg 1n stratul superior si cu 0,2-0,3 mg in stratul subiacent. Continutul de
potasiu schimbabil a alcatuit in stratul 0-20 cm 32-40 mgK20/100 g de sol si in stratul 20-40 cm
a fost 28-32 mg de potasiu schimbabil conform tabelului 50.

Tabelul 50
Starea agrochimici in cernoziom carbonatic la floarea-soarelui, sola 1
Adincimea La desprimavarare 03. 06. 2022 La recoltare 27. 09. 2022
P20s K20 H P20s K20 H
cm mg/100 g sol % mg/100 g sol %
Martor

0-20 0,8 36 3,49 0,8 32 3,37

20-40 0,5 30 3,19 0,3 28 3,14
NoP3,5Ke0

0-20 1,5 37 3,43 1,1 36 3,34

20-40 0,8 29 2,99 0,5 28 3,10
N30P3,5Ks60

0-20 1,8 32 3,46 1,7 38 3,44

20-40 0,6 28 3,16 0,4 30 3,05
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NasP3,5Ke0
0-20 2,2 38 3,33 2,0 40 3,60
20-40 0,4 30 3,06 1,0 36 3,31
NesoP3,5Ks0
0-20 2,7 36 3,29 2,3 36 3,50
20-40 0,8 32 3,03 0,8 30 3,28

Rezervele de apa productiva sub cultura graului de toamna la desprimavarare au constituit 90
mm 1n stratul 1 m la martor, iar la varianta NeoP35Kso sau micsorat semnificativ cu 33 mm si au
constituit 57mm. Conform claselor de valori rezervele de umiditate au fost ,,rele” si ,,foarte
rele”. La recoltare rezervele au fost de 17 mm la varianta nefertilizata, iar la varianta NeoP3 5Kso-
11 mm. Sola 2 se caracterizeaza prin parametri foarte scazuti ai capacititii de nitrificare.
Cantitatea de azot nitric la desprimavarare in faza de infratire la martor a constituit in stratul 1m
54,6 kg/ha si 46,1 kg/ha la aplicarea a 90 kgN/ha. La faza de maturitate deplina rezervele au fost
la martor 58,6 kg/ha si 16,5 — 93,8 la variantele fertilizate. In stratul de 1 m rezervele s-au
majorat cu 35,2 kgN/ha fata de varianta nefertilizata (tab. 51).

Tabelul 51
Rezervele de apa si azot nitric in cernoziom carbonatic la graul de toamna, s-2
Adéncimea La desprimavarare 10. 05. 2022 La recoltare 12. 07. 2022
Umiditatea N-NOs Umiditatea N-NOs
cm W,% | Rap,m | mg/100gsol | kg/ha | W, % |Rap, m | mg/100 g sol \ kg/ha
Martor

0-20 15,6 8 0,68 16,4 11,7 0 0,54 13,0

20-40 19,0 16 0,76 19,1 12,4 0 0,68 17,1

40-60 212 |22 0,36 9,2 13,0 1 0,60 15,5

60-80 205 |23 0,23 59 14,9 8 0,28 7,4

80-100 19,8 21 0,15 4,9 14,9 8 0,21 5,6

0-100 90 54,6 17 58,6
NoP35Keo

0-20 15,6 8 0,26 6,2 12,4 0 0,18 44

20-40 20,5 20 0,30 7,6 12,4 0 0,21 51

40-60 19,8 |19 0,20 5,2 13,6 2 0,09 2,4

60-80 22,7 28 0,15 4,1 14,3 6 0,09 2,1

80-100 22,0 27 0,10 2,7 14,3 7 0,09 2,5

0-100 102 25,8 15 16,5
N3oP3,5Keo

0-20 17,0 11 0,31 7,5 9,9 0 0,64 15,5

20-40 19,0 |16 0,30 7,4 11,1 0 1,50 37,5

40-60 22,0 24 0,10 2,7 13,6 2 0,65 16,9

60-80 22,0 27 0,10 2,7 13,6 5 0,35 9,1

80-100 18,3 |17 0,22 58 13,6 5 0,21 5,6

0-100 95 26,1 12 84,6

NeoP3,5Keo

0-20 12,4 0 0,25 6,0 9,9 0 0,40 9,6

20-40 156 |8 0,21 53 10,5 0 0,99 24,6

40-60 19,0 16 1,15 3,8 13,0 1 0,25 6,6

60-80 19,0 19 0,22 5,8 13,6 5 0,14 3,6
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80-100 17,0 14 0,55 14,7 13,6 5 0,14 3,7
0-100 57 35,6 11 48,1
NooP3 5Ke0

0-20 17,6 13 0,34 8,1 111 0 0,45 10,8
20-40 17,0 11 0,31 7,8 111 0 1,84 459
40-60 19,8 19 0,28 7,2 13,6 2 0,72 18,7
60-80 18,3 17 0,32 8,3 13,6 5 0,28 7,3
80-100 17,0 14 0,55 14,7 13,6 5 0,42 111
0-100 74 46,1 12 93,8

Fertilizarea cernoziomului carbonatic cu ingrdsaminte chimice nu a influentat substatial
continutul de humus care s-a mentinut in stratul 0-20 cm la 3,36 - 3,56%, in stratul 20-40 cm la
2,96 - 3,19%. Fosforul mobil in stratul 0-20 cm la martor a alcétuit la faza de infratire 1,8
mgP20s/100 g de sol la variantele fertilizate cu ingrasaminte fosforice nivelul a fost 1,3-4,0 mg
P,0s/100 g de sol. In stratul 20-40 cm 1,3 mg la martor si la variantele fertilizate s-a mentinut
0,7 — 2,1 mg de fosfor mobil. La maturitate deplina fosforul mobil la martor se micsoreaza cu 0,6
mg in stratul 0-20 cm si 20-40 cm cu 0,0-1,0 mgP20s/100 g de sol. Continutul de potasiu
schimbabil in stratul 0-20 cm a alcatuit 34-44 mgK20/100 g de sol, iar in stratul 20-40 cm 30 -
43 mg de potasiu schimbabil conform tabelului 52.

Tabelul 52

Starea agrochimica in cernoziom carbonatic la graul de toamna, sola 2

. La desprimévirare 10. 05. 2022 La recoltare 12. 07. 2022
Adancimea
P2Os K20 H P.Os K20 H
cm mg/100 g sol % mg/100 g sol %
Martor

0-20 1,8 44 3,53 1,2 34 3,58

20-40 1,3 43 3,16 0,8 29 3,27
NoP3,5Ke0

0-20 1,3 36 3,56 1,0 34 3,38

20-40 0,8 30 3,09 0,8 28 2,93
N3oP3,5Ks0

0-20 1,3 34 3,43 11 36 3,48

20-40 0,7 30 2,96 1,0 30 3,10
NesoP3,5Ks60

0-20 4,0 38 3,36 1,3 39 3,49

20-40 2,1 36 2,93 1,1 32 3,21
NaoP3,5Ks0

0-20 2,0 40 3,49 11 38 3,62

20-40 14 36 3,19 0,9 29 3,23

Rezervele de apa productivda sub mazare boabe pe cernoziom carbonatic la desprimavarare
au alcatuit in stratul 1 m la martor 82 mm si la varianta NeoP35Keo 124 mm. In stratul de 1 m la
variantele fertilizate rezervele s-au majorat cu 21 — 34 mm. La recoltare rezervele de apa
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productiva au fost la martor 23 mm si 26 mm la varianta NeoP3sKso. In stratul 1 m la variantele
fertilizate diferenta de umiditate a fost de la - -1mm pina la - 12 mm fata de martor.

Rezervele de azot nitric la desprimavarare in stratul 1 m au fost 60,7 kg/ha la varianta
nefertilizatd si 78,8 kg/ha la varianta cu doza de azot 60 kg/ha pe fond P3sKeo, La recoltare
rezervele au constituit 33,5 kg/ha la martor in stratul 1 m si 78,8 la doza de 60 kgN/ha. In stratul
1 m rezervele s-au micsorat cu 27,2 — 80,4 kg/ha conform tabelului 53.

Tabelul 53
Rezervele de apa si azot nitric in cernoziom carbonatic la mazare boabe, s-3

Adancimea La desprimavarare 10. 05. 2022 La recoltare 12. 07. 2022
Umiditatea N-NO; Umiditatea N-NO;
W, Rap, W, Rap,
cm % mm mg/100 g sol | kg/ha % mm mg/100 g sol | kg/ha
Martor
0-20 18,3 | 14 0,32 7,6 9,9 - 0,38 9,1
20-40 15,6 |8 0,68 171 9,9 - 0,33 8,3
40-60 16,3 |9 0,69 17,9 124 | - 0,21 5,3
60-80 21,2 24 0,46 12,0 149 |8 0,14 3,7
80-100 22,0 |27 0,23 6,1 17,6 | 15 0,27 71
0-100 82 60,7 23 33,5
NoP35Keo
0-20 205 |20 0,23 5,4 124 |0 0,46 10,9
20-40 19,8 | 18 0,48 11,9 136 |3 0,44 11,0
40-60 17,0 |11 1,03 26,8 149 |6 0,45 11,7
60-80 19,0 | 19 0,59 15,5 16,3 | 12 0,36 94
80-100 22,0 |27 0,36 9,5 17,0 | 14 0,34 8,9
0-100 95 69,1 35 51,9
N3oP35Keo
0-20 22,0 |23 0,28 6,8 105 | - 0,27 6,5
20-40 19,0 | 16 0,34 8,6 11,7 | - 0,25 6,2
40-60 22,7 | 26 1,65 42,9 149 |6 0,21 55
60-80 22,7 |28 1,42 37,2 143 |6 0,30 8,0
80-100 235 |31 0,63 16,7 15,6 | 10 0,21 5,6
0-100 124 112,2 22 31,8
N4sP35Keo
0-20 22,7 |25 0,77 18,6 124 |0 0,34 8,2
20-40 22,7 | 26 0,62 15,5 124 | - 0,55 13,7
40-60 220 |24 0,61 16,0 143 | 4 0,40 10,3
60-80 212 |24 0,61 16,0 143 |6 0,47 12,3
80-100 18,3 | 17 0,78 20,8 17,0 | 14 0,31 8,3
0-100 116 86,9 24 52,8
NesoP35Keo
0-20 19,8 | 18 0,60 14,4 105 | - 0,40 9,7
20-40 235 |28 0,84 21,0 124 | - 0,52 13,1
40-60 22,7 | 26 0,75 19,5 143 |4 0,54 14,0
60-80 22,7 |28 0,44 11,5 15,6 |10 0,35 9,3
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80-100 22,7 |29 0,46 12,4 16,3 | 12 0,48 12,7

0-100 129 78,8 26 58,8

Starea humica la mazare boabe pe cernoziom carbonatic in stratul 0-20 cm, oscileaza de la
3,29% pina la 3,69%, in stratul 20-40 cm la 2,18 — 3,20%. Continutul de fosfor mobil in
stratul 0-20 c¢cm a alcatuit la martor 0,7 mg si s-a ridicat pina la 1,9 mg pentru fondul 3,5
mgP20s/100 g de sol. in stratul subiacent 20-40 cm continutul de fosfor mobil creste la
recoltare cu 0,2 P20s/100 g de sol. Continutul de potasiu schimbabil se mentine ridicat la
toate variantele in stratul 0-20 cm a variat intre 32-44 mgK>0O/100 g de sol, iar in stratul 20-40
cm continutul constituia 24-40 mg de potasiu schimbabil (tab. 54).

Tabelul 54
Starea agrochimica in cernoziom carbonatic la mazare boabe, sola 3

. La desprimévirare 10. 05. 2022 La recoltare 12. 07. 2022
Adancimea
P,0s K:0 H P20s K:0 H
cm mg/100 g sol % mg/100 g sol %
Martor

0-20 0,7 42 3,29 1,1 38 3,43

20-40 0,6 40 3,03 0,8 24 2,18
NoP35Keo

0-20 1,0 42 3,39 0,8 36 3,48

20-40 0,8 40 3,13 0,7 30 3,14
N3oP3 5Ke0

0-20 1,1 42 3,33 0,8 32 3,45

20-40 0,6 38 3,09 0,6 29 3,08
N1sP3 5Keo

0-20 1,6 42 3,46 1,3 34 3,53

20-40 0,7 33 3,16 1,0 27 3,20
NeoP3 5Keo

0-20 1,9 44 3,69 1,3 38 3,66

20-40 1,1 40 3,06 1,0 30 3,11

Porumbul pentru boabe a fost asigurat la desprimavarare cu rezerve bune de apa productiva in
sol. Rezervele de apa productiva in stratul 1 m la martor au fost 119 mm si 116 mm la varianta
NeoP35Keo. La recoltare rezervele de umiditate au constituit 39 mm la martor si 34 mm la
varianta cu doza de 90 kgN/ha. In stratul 1 m la desprimévarare rezervele de apa productiva nu s-
au diferentiat esential fata de martor, iar la recoltare s-au micsorat cu 74-80 mm. Rezervele de
azot nitric in stratul 1 m la martor au alcatuit 235,2 kg/ha, si 71,1 kg/ha la varianta fertilizata cu
90 kgN/ha pe fond P3sKeo. La recoltare cantitatea de azot nitric a constituit 140,3 kg/ha la martor
si 105,2 kg/ha pentru doza 90 kgN/ha conform tabelului 55. Aplicarea ingrasamintelor chimice
cu azot au majorat rezervele de azot nitric in stratul de 1 m cu 34,1 — 238,1 kg/ha la dozele de
30-90 kgN/ha pe fond 3,5 mgP20s/100 g de sol.
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Continutul de humus sub porumbul pentru boabe in stratul 0-20 cm a constituit 3,39 — 3,34%
sau, ,,optim” iar in stratul 20-40 cm continutul a fost 2,99— 3,14% find ,,moderat”.
Continutul de fosfor mobil in stratul 0-20 cm a fost la martor 0.8 mg P20s/100 g de sol si a
crescut cu 0,5 mg constituind 1.3 mgP,0s/100 g de sol la recoltare. In stratul 20-40 cm

continutul a alcatuit 0,4 mg la martor majorindu-se la recoltare cu 0,1 mg de fosfor mobil.

Tabelul 55

Rezervele de apa productiva si azot nitric in cernoziom carbonatic la porumb boabe, s-4

La desprimavarare 03. 06. 2022

La recoltare 27. 09. 2022

Adancimea - itatea N-NO; Umiditatea N-NO;
W, Rap, W, Rap,
cm % mm mg/100 g sol | kg/ha % mm mg/100 g sol | kg/ha
Martor
0-20 22,7 | 25 1,19 28,5 136 |3 3,69 88,5
20-40 22,7 | 26 0,52 12,9 13,6 |13 0,84 20,9
40-60 22,7 | 26 0,93 24,1 156 |8 0,35 9,2
60-80 20,5 | 23 3,43 89,8 149 |8 0,35 9,3
80-100 19,0 | 19 3,00 79,8 143 |7 0,47 12,4
0-100 119 235,2 39 140,3
NoP35Keo
0-20 19,0 | 16 0,59 14,2 124 |0 3,76 90,3
20-40 205 | 20 0,23 5,7 156 |8 0,71 17,7
40-60 21,2 | 22 0,15 4,0 149 |6 0,26 6,7
60-80 21,2 | 24 0,10 2,7 149 |8 0,21 5,6
80-100 21,2 | 25 0,10 2,7 143 |7 0,19 5,0
0-100 107 29,3 29 125,3
N2oP35Keo
0-20 21,2 | 21 0,43 10,4 13,0 | 2 9,43 226,3
20-40 19,0 | 16 0,27 6,8 14,3 |11 0,75 18,7
40-60 23,5 | 28 0,21 54 156 |8 0,29 7,3
60-80 20,5 | 23 0,10 2,6 149 |8 0,31 8,0
80-100 21,2 | 25 0,10 2,7 15,6 | 10 0,21 5,6
0-100 113 27,9 39 265,9
NeoP35Keo
0-20 220 | 23 1,13 27,0 136 |3 0,72 17,3
20-40 22,7 | 26 0,39 9,7 143 |11 0,28 7,0
40-60 20,5 | 20 0,35 9,2 149 |6 0,42 11,0
60-80 21,2 | 24 0,20 53 15,6 | 10 0,19 49
80-100 20,5 | 23 0,20 54 149 |8 0,31 8,2
0-100 116 56,6 38 48,4
NaoP3,5Kso
0-20 21,2 |21 1,35 32,3 136 |3 3,16 75,7
20-40 20,5 | 20 0,35 8,8 13,6 |13 0,42 10,4
40-60 220 |24 0,23 6,0 149 |6 0,31 8,0
60-80 198 |21 0,20 52 136 |5 0,21 55
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80-100 20,5 | 23 0,71 18,8 143 |7 0,21 5,6

0-100 109 71,1 34 105,2

Potasiul schimbabil la varianta nefertilizata la desprimavarare in straturile 0-20 cm, 20-40 cm a
fost 24-32 mg K>0/100 g sol si la recoltare 24-38 mg K>0/100 g sol conform tabelului 56.

Tabelul 56
Starea agrochimica in cernoziom carbonatic porumb boabe, sola 4

La desprimavarare 03. 06. 2022 La recoltare 27. 09. 2022
Adancimea H
P20Os K20 P,Os KO H
cm mg/100 g sol % mg/100 g sol %
Martor

0-20 0,8 32 3,39 1,3 36 3,34

20-40 0,4 28 2,99 0,5 28 3,04
NoP35Keo

0-20 1,3 34 3,56 2,3 34 3,38

20-40 0,4 26 3,19 0,8 26 3,07
N30P3,5Ks0

0-20 1,6 30 3,43 1,6 30 3,41

20-40 0,5 26 3,06 0,7 24 3,08
NsoP35Keo

0-20 1,9 30 3,53 35 38 3,54

20-40 0,7 24 3,09 1,3 28 3,11
NgoP3 5Keo

0-20 2,3 30 3,59 1,0 38 3,47

20-40 0,8 26 3,13 0,6 26 3,14

Concluzii:
1. Anul agricol 2021-2022 se caracterizeaza conform regimului pluvial si termic cu suma

precipitatiilor 304 mm sau 64% din norma, temperatura medie in limita normei 12,1°C. Deficit
semnificativ de precipitatii s-au semnalat in toamna anului 2021 cind au cdzut 61% din
precipitatii si temperatura a depdsit norma cu 1,2°C, au creat conditii de secetd edafici. In asa
mod a fost deplasat termenul de semanat a graului de toamnda cu 2 decade in comparatie cu
perioada optimd recomandatd. Lipsa de precipitatii din anul 2022 a dus la compromiterea
recoltei de mazare boabe,grau de toamna si porumb pentru boabe si la diminuarea recoltei de
floarea-soarelui.

2. Fertilizarea culturilor de camp cu ingrdsaminte chimice pe cernoziom carbonatic a
influentat  asupra nivelului de recolta si a calitatii. Recolta de floarea-soarelui a fost la
varianta nefertilizatda 9,5 g/ha si a crescut pina la 11,8q/ha sau 24,2% la varianta NeoP2,5Keo.

3. Rezervele de apa productiva la la desprimavarare au fost satisfacatoare in stratul 1 m la
floarea — soarelui, mazare , porumb si au variat 90-129 mm, la griul de toamna — rele (57 —
102mm) iar la recoltare au scazut cu 46-102 mm. Cantitatea de azot nitric a constituit la
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variantele fertilizate 51,5 — 226,9 kg/ha pentru mazare boabe si floarea-soarelui la
desprimavarare si s-au micsorat cu 10,9-138,4 kg/ha de azot nitric la recoltare. Graul de toamna
si porumbul pentru boabe au avut rezerve mai mici la desprimavarare . Fosforul mobil se
mentine la martor in stratul 0-20 cm intre 0,7 — 4,0 mgP20s/100 g de sol si scade in stratul 20-40
cm pina la 0,4 — 2,1 mgP.0s/100 g de sol. Continutul de humus 2,18-3,59% si potasiu
schimbabil 24-44 mgK>0/100 g de sol in ambele straturi mentinindu-se clasa de asigurare
optima.

4. Gunoiul de grajd si namolul orasenesc din geotuburi

Anul 2022 este anul opt de actiune a gunoiului de grajd si namolului orasenesc.
Ingrasamintele organice: gunoiului de grajd amestecat, de bovine si nimolul ordsenesc s-au
incorporat in toamna anului 2014. In experientd se cerceteazi postactiunea ingrisamintelor
organice in trei doze de aplicare asupra principalilor indicatori ai fertilitatii cernoziomului levgat
si productivitatii culturilor de camp.

Conditiile climaterice in perioada efectuarii investigatiilor in camp. Cantitatea
precipitatiilor atmosferice depuse si repartizarea lor pe parcursul anului si pe faze de dezvoltare a
plantelor, are o insemnatate semnificativa in formarea unor recolte inalte. Asa dar, la Statiunea
experimentala din com. Ivancea, raionul Orhei, in perioada anului agricol 2021-2022 au céazut
387 mm de precipitatii atmosferice, ce constituie 74 % de la normi. In toamna anului 2021 au
fost conditii nefavorabile pentru culturile de toamna. Cantitatea de precipitatii cazuta in perioada
septembrie-decembrie 2021 a alcituit 124 mm, cu 49 % mai putin decat norma. In perioada
aprilie-august 2022 au cazut 263 mm de precipitatii, ce e cu 26,0 % mai putin decat norma
(tab. 57). In aceastd perioada plantele de floarea-soarelui au format o masa vegetala slabi si o
recolta de seminte de circa 1,1 — 1,5 t/ha.

Tabela 57
Precipitatiile atmosferice si temperatura aerului in conditiile anului agricol 2021-2022 la
statiunea experimentala din comuna Ivancea, raionul Orhei (meteostatia Chisinau)

Perioada

Indicii metereologici IX-111 v V Vi VI VI | IV-VII | Anual
Precipitatii, mm 124 72 21 7 83 80 263 387
Media multianuala, mm 245 39 52 73 67 50 281 526
Divierea, mm -121 +33 -31 -66 +16 +30 | -18 -161
Temperatura aerului, °C 59 10,6 16,8 22,3 21,4 240 |19,0 12,5
Media multianuala,°C 3,7 9,8 16,0 194 21,4 20,8 | 17,5 10,6
Divierea,°C +2,2 +0,8 +0,8 +2,9 0 +3,2 | +15 +1,9

Umiditatea solului reprezinta unul din principalii indicatori ai starii de fertilitate a solului,
atat sub aspectul regimului aero-hidric din sol, cat si al capacitatii de aprovizionare a solului cu
apa pentru plante. Evaluarea rezervelor de apa productiva a fost efectuata primavara devreme
conform recomandarilor (M.Turcan, 1985). Este necesar de mentionat o influenta foarte slaba a
ingrasamintelor asupra umiditatii productive in sol. Rezervele de apa la varianta martor,
primavara la inceput de vegetatie, alcatuiau 175 mm in stratul 0-100 cm. La varianta cu
incorporarea ambelor feluri de gunoi de grajd in doza echivalentd cu Nazs rezerva de apa in
stratul 0-100 cm a fost la acelasi nivel cu varianta martor. Mérirea dozei de ingrasaminte nu a
dus la acumularea mai mare a apei productive 1n sol. La variantele cu gunoi se observa o tendinta
de scadere a umiditatii din straturile inferioare
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Continutul elementelor nutritive in sol. Datele obtinute la aplicarea gunoiului de grajd au
demonstrat, cd administrarea dozei de Ni70 kg la hectar, sporul in continutul materiei organice
este nesemnificativ la ambele tipuri de gunoi de grajd (tab.58). Administrarea dozei de Nazso.425
kg la hectar, a condus la majorarea continutului de materie organica in stratul 0-20 cm de sol.
Sporul in comparatie cu varianta martor a constituit 0,33-0,36 % sau 7274-8561 kg/ha la gunoiul
de bovine si 0,33 % sau 7274 kg/ha la gunoiul amestecat.

Tabelul 58
Influenta ingrasamintelor aplicate asupra continutului de substante nutritive in stratul 0-
20 cm al cernoziomului levigat, ( in timpul semédnatului ) com. Ivancea a. 2022

Materie organica P>Os, mg/100g sol K20,

conti- | diferenta fata diferenta fata | mg/100g
Varianta nutul, | de martor conti- | de martor sol

% % kg/ha | nutul | mg kg/ha
Martor 3,72 - - 2,10 - - 27
Gunoi bovine, Ni7o 3,89 0,17 4454 | 3,19 1,09 | 224 33
Gunoi bovine, Na4o 4,08 0,36 8561 | 4,28 2,18 | 524 35
Gunoi bovine, Nazs 4,05 0,33 7274 | 5,60 3,50 |805 35
Gunoi amestecat, N17o 3,87 0,15 3720 | 4,19 2,09 |50,2 27
Gunoi amestecat, Naso 4,05 0,33 7274 5,51 341 | 77,1 33
Gunoi amestecat, Na4s 4,05 0,33 7274 5,45 3,35 | 75,1 34
Gunoi pasari, Naso 3,89 0,17 4454 | 3,00 0,90 | 18,7 28
Gunoi porcine, Naao, 3,98 0,26 6448 4,34 2,24 | 47,9 27
DL 05,% si mg/100 g sol - 0,22 4708 | - 2,39 | 511 -
SX, % - 5,86 5,86 - 379 |379 -
Martor 3,82 - - 2,22 - - 24
Namol orasenesc, Ni7o 3,93 0,11 2640 3,23 1,01 | 25,1 28
Néamol ordsenesc, Naao 4,06 0,24 6295 4,50 2,28 | 54,8 28
Néamol ordsenesc, Neso 4,08 0,26 6448 4,86 2,64 | 634 30
DL 05,% si mg/100 g sol - 0,14 2968 | - 0,95 | 197 -
SX, % - 3,81 3,81 - 18,3 | 18,3 -

Rezultatele obtinute la aplicarea namolului ordsenesc deshidratat in geotuburi au demonstrat, ca
administrarea a trei doze echivalente cu 170, 340 si 680 kg de azot la hectar, conduce la
majorarea continutului de materie organica in stratul arabil de sol. Sporul de materie organicd are
valori matematic asigurate de 0,24 - 0,26 % sau 6295-6448 kg/ha, cu DLos 0,14 % sau 2968
kg/ha. Aplicarea diferitelor tipuri de gunoi de grajd in trei norme sporeste continutul substantelor
nutritive in stratul arabil (tab.58 si 59.). La incorporarea in sol a dozei de 170 kg/ha de azot, cu
gunoi de bovine si gunoi amestecat, continutul azotului mineral se mareste nesemnificativ. La
dublarea dozei de ingrasamant, continutul azotului mineral creste in comparatie cu varianta
martor de 1,2 ori numai la aplicarea gunoiului de bovine. Cea mai mare crestere a continutului de
azot mineral s-a depistat la incorporarea gunoiului de bovine 0,54 mg/kg sol, la doza echivalenta
cu Nazs kg/ha.
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Tabelul 59
Influenta ingrasamintelor aplicate asupra continutului formelor de azot mineral in stratul
0-20 cm la inceputul vegetatiei anul 2022, mg N/kg sol

Valoarea Diferenta valorii

Varianta experientei N-NO3 N-NH4 totali totale fata de martor

mg/kg kg/ha
1.Martor 0,56 2,18 2,74 - -
2.Gunoi bovine, N17g 0,42 2,78 3,20 0,46 9,89
3.Gunoi bovine, Naso 0,47 2,84 3,31 0,57 12,26
4.Gunoi bovine, Nazs 0,61 2,67 3,28 0,54 11,61
5.Gunoi amestecat, N170 0,42 2,72 3,14 0,40 8,42
6.Gunoi amestecat, Naso 0,59 2,29 2,88 0,14 2,96
7.Gunoi amestecat, Naos 0,58 2,23 2,81 0,07 1,48
8.Gunoi pasari, Nasg 0,42 2,07 2,49 -0,25 -5,52
9.Gunoi porcine, Naso 0,59 2,29 2,88 0,14 2,96
DL 0,5% 0,20 0,29 - 0,49 10,5
SX, % 18,1 32,3 - 50,4 50,4
10.Martor 0,41 1,67 2,08 - -
11.Namol orasenesc, N17o 0,39 2,18 2,57 0,49 10,5
12.Néamol orasenesc, Nz4o 0,63 2,79 3,42 1,34 26,8
13.Namol orasenesc, Nsgo 1,29 2,93 4,22 2,14 42 8
DL 0,5% 0,35 0,35 - 0,70 14,0
Sx, % 28,3 52,1 - 80,4 80,4

O crestere esentiala s-a stabilit si in continutul fosforului mobil. La aplicarea unei doze de
gunoi, concentratia P20s a crescut in comparatie cu varianta martor: la gunoiul de bovine cu 1,09,
iar la cel amestecat cu 2,09 mg/100 g sol, s-au cu 22,4 si 50,2 kg/ha. La dublarea dozei de gunoi,
continutul fosforului mobil a crescut in dependentd de tipul lui de 2,0-2,6 ori. Continutul
maximal de P.0s s-a observat la incorporarea gunoiului de bovine in doza echivalenta cu Nazs —
5,6 mg/100 g sol. Continutul potasiului schimbabil s-a schimbat mai putin la incorporarea
gunoiului de grajd, in comparatie cu continutul azotului si fosforului. Sub influenta dozei duble
de gunoi continutul potasiului schimbabil a crescut de 1,2-1,3 ori. Continutul maximal de potasiu
schimbabil s-a depistat la aplicarea gunoiului de bovine in doza de Nasg-425 kg/ha.
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La incorporarea namolului orasenesc in dozd de Nizo continutul azotului mineral s-a
pastrat la nivelul martorului nefertilizat. La marirea normei de azot pand la Naso.425 kg/ha,
continutul azotului mineral a crescut semnificativ In comparatie cu varianta martor. Sporul in
continutul azotului mineral a constituit 1,34-2,14 mg/kg de sol, s-au 26,8-42,8 kg/ha. Continutul
fosforului mobil la aplicarea ndmolului orasenesc a crescut direct proportional cu doza aplicata
de la 1,01 pana la 2,28-2,64 mg/100 g sol, s-au 25,1-54,8-63,4 kg/ha. Continutul potasiului
schimbabil a crescut de 1,2 - 1,3 ori in comparatie cu varianta martor (tab. 59). Fertilizarea
organicd prin introducerea In sol a unor deseuri organogene cu rol humifer sporeste si mentine
fertilitatea solului modificand insusirile lui variabile, mai cu seama in stratul arabil.

Productia vegetala. Productivitatea culturilor de camp reflectd starea regimului nutritiv a
solului in conditiile optime de asigurare cu apa. Anul 2022 a fost nefavorabil dupa
aprovizionarea
Tabelul 60
Influenta gunoiului de grajd si namolului orisenesc asupra productivititii florii-soarelui
cultivata pe cernoziom levigat, a. 2022, com. Ivancea

Recolta de seminte | Indicii calitdtii, %

Varianta kag/h | sporul Grasim | Protein
a kg/ha | % |ebrutda |a azot | fosfor
bruta

1. Martor 1105 | - - 43,62 11,22 2,04 | 1,04
2. Gunoi bovine, N17o, 32 t/ha 1168 | 63 6 43,98 11,94 2,17 | 1,04
3. Gunoi bovine, Nasg 64 t/ha 1332 | 227 20 | 44,75 12,16 2,21 | 1,11
4. Gunoi bovine, N42s 98 t/ha 1279 | 174 16 | 43,68 12,27 2,23 | 1,17
5. Gunoi amestecat, N17o, 22 t/ha | 1325 | 220 20 | 43,65 11,61 2,11 | 1,03
6. Gunoi amestecat, Naao, 44 t/ha | 1222 | 117 10 | 44,86 11,39 2,07 | 1,03
7. Gunoi amestecat, Na42s, 55 t/ha | 1490 | 385 35 | 45,40 12,16 2,21 | 1,11
8. Gunoi pasari, Naao, 36 t/ha 1505 | 400 36 | 45,60 12,27 2,23 1,15

9. Gunoi porcine, Naso, 60 t/ha 1428 | 323 29 | 43,65 12,87 2,34 | 1,35

DL os,t/ha 770 |- - : § i

P, % 58 |- - |- - - -

10. Martor 1026 | - - 42,74 11,22 2,04 |0,99

11. Namol orasenesc, Ni7o, 23 | 1062 | 36 4 42,74 12,05 2,19 | 1,16
t/ha

12. Namol orasenesc, Nas, 46 | 1161 | 135 13 | 45,49 12,60 2,29 | 1,29
t/ha

13. Namol orasenesc, Nego, 92 | 1398 | 372 36 | 43,35 12,21 2,22 1,15
t/ha

DL o5, t/ha 130 | - - - - R i

P, % 107 |- - |- - - -

cu apa pentru plantele de floarea-soarelui. Recolta la varianta martor a alcatuit 1105 kg/ha (tab.
60).
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Aplicarea gunoiului de grajd in doza de 170 kg/ha azot a sporit recolta cu 6-20 %. Ce-a mai
inalta recolta de seminte (1,49 - 1,51 t/ha) floarea-soarelui a format la varianta cu aplicarea dozei
echivalente cu Nas2s kg/ha gunoi amestecat si Naso gunoi de pasari. Dintre tipurile de gunoi de
grajd studiat, o influentd mai efectiva asupra recoltei de seminte de floarea-soarelui a avut-o
gunoiul amestecat si cel de pasari unde sporul de recolta a constituit 35-36 % in comparatie cu
martorul.

Aplicarea namolului orasenesc in doza echivalentd cu Naso kg/ha a format un spor
semnificativ in recolta de seminte de floarea-soarelui ce a constituit 135 kg/ha. Dublarea dozei
de nimol a majorat sporul de recolti pana la 372 kg/ha. Ingrisamintele aplicate au o actiune
pozitiva si asupra calitatii productiei de baza. Continutul de grasime brutd la varianta martor a
constituit 43,62 % (tab. 60). La aplicarea gunoiului de grajd indiferent de doza, continutul de
grasime brutd a fost mai mare in comparatie cu martorul. Continutul cel mai inalt de grasime
bruta (45,40 - 45,60 %) s-a obtinut la aplicarea gunoiului amestecat in doza de Nazs si gunoiului
de pasari in doza de Naso . Apoi urmeaza gunoiul amestecat (44,86 %) si gunoiul de bovine
(44,75 %) 1n doza de Na4o .

Tabelul 61
Influenta gunoiului de grajd si nimolului orasenesc asupra nivelului de recolta a productiei
secundare a floarei-soarelui cultivati pe cernoziom levigat, a. 2022 com. Ivancea

Recolta productiei | Continutul NPK, %
Varianta secundare
kg/ha | sporul

azot fosfor | potasiu
kg/ha | %
1. Martor 1658 | - - 0,79 0,21 3,23
2. Gunoi bovine, N17g, 32 t/ha 1752 | 94 6 0,99 0,29 3,47
3. Gunoi bovine, Nzsg 64 t/ha 1998 | 340 20 10,90 0,24 3,15
4. Gunoi bovine, Na2s5 98 t/ha 1919 | 261 16 | 0,95 0,26 3,46
5. Gunoi amestecat, N170, 22 t/ha 2138 | 480 29 | 1,13 0,26 3,99
6. Gunoi amestecat, Naao, 44 t/ha 1833 | 175 10 | 1,13 0,32 3,16
7. Gunoi amestecat, Na2s, 55 t/ha 2235 | 577 35 10,99 0,23 3,37
8. Gunoi pasari, Naso, 36 t/ha 2258 | 5995 |36 | 1,06 0,25 3,72
9. Gunoi porcine, Naso, 60 t/ha 2142 | 484 29 | 1,07 0,24 3,14
10. Martor 1539 | - - 0,99 0,22 2,91

11. Namol orasenesc, Ni7o, 23 t/ha | 1593 | 54 4 1,03 0,23 2,87
12. Namol orasenesc, Na4o, 46 t/ha | 1742 | 203 13 |1,02 0,23 2,87
13. Namol orasenesc, Nego, 92 t/ha | 2097 | 558 36 |1,03 0,24 2,88

Continutul de grasime brutd la aplicarea ndmolului orasenesc deasemenea a crescut in
comparatie cu varianta martor si a constituit de la 42,74 pana la 45,49 % (tab. 60). Continutul
de proteind brutd la testarea gunoiului de grajd, la varianta martor a constituit 11,22 %. La
aplicarea gunoiului de grajd indiferent de doza, continutul de proteind bruta a fost mai mare in
comparatie cu martorul. Un continut mai inalt de proteina (12,27 - 12,87 %) s-a obtinut la
aplicarea gunoiului de bovine in dozd de Nazs, pasari si porcine, in doza de N3z40. Apoi urmeaza
gunoiul amestecat In doza de N 425 cu un continut de 12,16 %. Continutul fosforului si potasiului
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in semintele de floarea-soarelui la martor au alcatuit 1,04 si 0,86 %. Toate tipurile de gunoi de
grajd aplicate, au influentat pozitiv acumularea fosforului si potasiului in productia de baza si
secundara a plantelor de floarea-soarelui (tab. 61 si 62).

Tabelul 62
Exportul si consumul elementelor nutritive la formarea unei unititi de recoltd de caitre
plantele de floarea-soarelui, a.2022 com. Ivancea

Exportul cu recolta | Consumul la 1 t seminte
(seminte + masa vegetald) | si cantitatea respectiva de
Varianta kg/ha masa vegetala, kg
N P20s | K20 N P20s K20
1.Martor 30,7 129 | 544 32,3 13,6 57,3
2. Gunoi bovine, N17o, 64 t/ha 36,3 148 | 62,1 36,3 13,3 62,1
3. Gunoi bovine, Nasg 128 t/ha 40,9 16,9 | 64,1 35,6 14,7 55,7
4. Gunoi bovine, Na2s 98 t/ha 40,2 17,2 | 67,8 36,5 15,6 61,6
5. Gunoi amestecat, N17o, 42 t/ha 453 | 16,5 | 84,8 39,7 |150 |771
6. Gunoi amestecat, Naao, 84 t/ha 39,6 |159 |58,9 37,7 | 151 |56,1
7. Gunoi amestecat, Na2s, 85 t/ha 473 |186 | 77,1 37,0 |145 60,2
8. Gunoi pasari, Naao, 36 t/ha 49,4 19,7 | 84,6 38,3 15,3 65,6
9. Gunoi porcine, Naso, 60 t/ha 485 | 21,0 [69,9 394 |17,1 |56,8
10. Martor 31,1 11,6 | 46,1 35,3 8,79 52,4
11. Namol orasenesc, Ni7o, 23 t/ha | 34,0 13,8 | 50,0 37,4 15,2 54,9
12. Namol orasenesc, Na4o, 46 t/ha | 38,2 16,4 | 55,0 38,2 16,4 55,0
13. Namol orasenesc, Nego, 92 t/ha | 45,1 18,1 | 65,8 37,6 15,1 54.8

Efectuand calculele exportului elementelor nutritive si consumul lor, la formarea unei
tone de seminte §i cantitatea respectiva de masa vegetala s-a stabilit, ca ingrdsamintele aplicate
au marit acest indice indiferent de doza aplicata (tab.5). Cel mai inalt export de NPK s-a observat
la aplicarea gunoiului de pasari in doza de N34o. Exportul a constituit: la N — 49,4 kg/ha, la P20s
— 19,7 si la K20 — 84,6 kg/ha. Cel mai inalt consum de NPK la formarea unei tone de seminte si
cantitatea respectiva de masa vegetald s-a observat la aplicarea gunoiului amestecat in doza de
N170 kg/ha.

La aplicarea namolului orasenesc exsportul elementelor nutritive deasemenea a crescut
in comparatie cu varianta nefertilizata. Cel mai nalt export de NPK s-a observat la aplicarea
dozelor de Naso-s80. Exportul a constituit: la N — 38,2 — 45,1 kg/ha, la P2Os — 16,4 -18,1 kg/ha si
la K2O — 54,8 — 55,0 kg/ha. Cel mai inalt consum de NPK la formarea unei tone de seminte si
cantitatea respectiva de masa vegetala s-a observat la aplicarea dozei de Nasg kg/ha; azot — 38,2
kg/t, fosfor — 16,4 si potasiu 55,0 kg/t.
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CONCLUZII

1.Cercetarile efectuate pe parcursul anului 2022 au confirmat cd deseurile provenite din
gospodariile populatiei rurale si gospoddria comunald cu variatul lor continut de elemente
nutritive si o cantitate mare de materie organica ce o contin, trebuie sa fie neapdrat incluse in
circuitul agricol prin utilizarea lor ca Ingrasdmant. Cu atat mai mult, cd conditiile actuale se
caracterizeaza cu un deficit tot mai profund de materie organica si elemente nutritive in solurile
agricole si un pret foarte ridicat la ingrasamintele minerale.

2. Rezultatele obtinute pe prcursul anului 2022 au demonstrat, cd gunoiul de grajd de diferite
tipuri a majorat cantitatea de materie organica humificata in sol cu 0,26 - 0,36 %, s-au cu 6448 —
8561 kg/ha. De asemenea deseurile respective, au mobilizat si au contribuit la cresterea
continutului de azot mineral, fosfor mobil si potasiu schimbabil in sol. La aplicarea ambelor
tipuri de gunoi de grajd sporul mediu in continutul fosforului mobil a constituit: la gunoiul de
grajd amestecat — 2,95 mg/100 g sol s-au 67,5 kg/ha; la gunoiul de bovine — 2,26 mg/100 g sol s-
au 51,8 kg/ha. Un spor semnificativ s-a constatat si in continutul potasiului schimbabil 7 — 8
mg/100 g sol, sau 158 —218 kg/ha.

3.Rezultatele obtinute la testarea ndmolului orasenesc din geotuburi pe parcursul anului curent ne
demonstreaza, ca cantitatea de materie organica in sol, s-a majorat semnificativ, cu 0,24 — 0,26
%, sau cu 6295 si 6448 kg/ha. O majorare semnificativa s-a petrecut si in continutul fosforului
mobil. Diferenta in continutul P20s fata de martor a constituit 1,01 — 2,28 — 2,64 mg/100 g sol
sau 25 -55 —63 kg/ha. O crestere semnificativd a continutului de potasiu schimbabil s-a
demonstrat la administrarea tuturor dozelor, sporul in continutul de potasiu schimbabil a alcatuit
4,0 - 6,0 mg/100 g sol sau 84 - 134 kg/ha.

4.Aplicarea gunoiului de grajd, de diferite tipuri, in trei doze Ni7o, Naso si Naos kg/ha, in
conditiile anului 2022 a asigurat un spor specific de recolta la floarea-soarelui (unitati cerialiere)
dupd cum urmeaza: gunoiul de bovine (conventional) 3,88 kg/t; gunoiul amestecat 8,78 kg/t,
gunoiul de porcine 5,38 kg/t si gunoiul de pasari 11,1 kg/t.

5. Ndmolul orasenesc deshidratat dn geotuburi in conditiile anului 2022 a asigurat un spor
specific de recolti a floarei-soarelui in unitati conventionale de 3,37 kg/t. Ingrisimintele aplicate
au contribuit si la sintetizarea si acumularea grasimii si proteinei brute in productia de seminte.
Sporul de grasime si proteind a crescut cu 1,24 — 1,98 si 1,05 — 1,65 % la aplicarea gunoiului de
grajd si cu 0,61 — 2,75 51 0,99 — 1,38 % la aplicarea ndamolului orasenesc.

5. Paiele nefermentate

Ca obiect principal de studiu in cercetarea problemei enuntate in denumirea
compartimentului serveste experienta de camp fondata in anul 2009 la Statiunea experimentala a
IPAPS Dimo din satul Ursoaia raionul Cahul. Paiele si ingrasamintele in experienta s-au
incorporat concomitent o data pentru patru ani, in anii 2009, 2013 si 2017

Etapa anului 2022. Totalizarea datelor de recoltd pe 13 ani la diverse procedee de
incorporare a paielor ca ingrasamant in rotatii cu culturi anuale de camp
S-au generalizat datele pe ani si culturi, In dependenta de specia plantei cultivate, anul de
actiune a ingrasamintelor si cantitatea de precipitatii din respectivii ani agricoli. Dupa cum sunt
prezentate rezultatele in tabelul 63, vom caracteriza preliminar roada anului 2022. Anul agricol
2021 — 2022 a fost un an secetos. In total s-au depus 341 mm precipitatii, ceea ce constituie doar
68 la sutd din norma medie anuald de 504 mm. Roada de seminte de floarea-soarelui a fost mai
joasa comparativ cu anii 2012 si 2019, cand aceasta cultura a fost mai deplin asigurata cu
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precipitatii. La varianta Martor s-a format o productie de 1040 kg/ha seminte, si la toate
procedeele testate s-au creat randamente de productie.

Tabelul 63
Recoltele de productie principala pe anii 2010 - 2022 in experienta de cercetare
a potentialului fertilizator al paielor, kg/ha unitati cereale

Recolta
medie

Anul 2022, seminte de | Suma recoltelor | anuala
Varianta experientei. | floarea-soarelui cu | 2010-2022, 2010-
Conform schemei, | umiditatea 7,7 % unitati cereale 2022,
ingrasamintele au fost aplicate in un.
anii 2009, 2013 si 2017 cereale

Roada | Roada | Spor in

de in unit. | unitati | Recolta | Sporul

seminte | cereale | cereale
1. Martor 1040 1529 0 48113 |0 3701
2. Paie 4 t/ha 1074 1579 50 48401 | 32 3723
3. Paie 4 t + NaoP2o 1045 1536 7 53940 | 5571 | 4149
4. Paie 8 t + NaogP2o 1112 1635 106 56479 | 8110 | 4345
5. Paie 8 t/ha 1240 1823 294 51361 | 2992 3951
6. N2oP2o 1253 1842 313 49665 | 1296 | 3820
7. N170P180 1094 1608 79 53164 | 4795 | 4090
8. Paie 4 t + N14oP175 1336 1964 435 58405 | 10036 | 4493
9. Paie 4 t + gunoi ovine 16 t/ha 1719 2527 998 59802 11433 | 4600
10. Gunoi ovine 20 t/ha 1849 2718 1189 58989 | 10620 | 4538
DL 05, kg 44,0 64,7 64,7 4298 4298 | 331
Sx, % 3,46 3,46 3,46 8,3 8,3 8,3

Consemnam ca la variantele nr. 2 si nr. 3, fertilizate cu 4 t/ha paie si doza foarte redusa de
ingrasaminte chimice, sporul de productie este statistic nesemnificativ.

Cu toate ca anul 2022 este al cincilea an de actiune a ingrasdmintelor, la celelalte variante
experimentate s-au format randamente de productie asigurate statistic la nivelul probabilitatii de
95 %. Daca la varianta nr. 2, tratata cu 4 t/ha paie sporul de productie calculat in unitati cereale a
fost de 50 kg/ha, apoi la varianta nr. 5, amendata cu 8 t/ha paie, suplimentul productiei a fost de
circa sase ori mai mare, constituind 294 kg/ha.

Prin acest fenomen se vede destul de clar ca din factorii ce asigurd formarea productiei
vegetale, in primul minimum nu sunt elementele primare ci conditiile fizice ale cernoziomului
dat. Doar paiele actioneazd, in primul rand, prin afinarea, infoierea si majorarea porozitdtii
solului tratat. Fireste cd, cernoziomul in cauzd are nevoie de materie organica si elemente
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primare pe care le-a pus la dispozitie gunoiul de ovine. In cadrul experientei cele mai mari
sporuri de productie s-au format la variantele nr. 9 si nr. 10 ingrasate cu gunoi de ovine. Aici
sporul semintelor de floarea-soarelui a constituit 998 kg si, respectiv, 1189 kg/ha.

In pofida faptelor ca anul de raportare a fost unul secetos si ingrasamintele incorporate s-au
aflat in al cincilea an de actiune, indicii de roada pe variantele experientei au repetat tendintele
variantelor respective din anii premergatori. Pentru exemplificarea acestei constatari, in figura 1
se prezinta dinamica recoltelor pe intreaga perioada de experimentare. La o privire de ansamblu
a imaginii se vad cele trei culmi de recolte, care Tn mare masura coincid cu anii de aplicare a
ingrasamintelor, 2009. 2013 si 2017.

Bineinteles ca, din cei doi factori analizati — Ingrdsdminte si precipitatii, decisive In
formarea recoltelor sunt precipitatiile, mai cu seama in conditiile Republicii Moldova. Si aceasta
opinie s-a confirmat prin al patrulea maximum de productivitate al anului 2021. Anul trecut in
experientd s-a semanat porumb, - culturd foarte receptiva la apa si ingrasaminte. in anul agricol
2020 — 2021 au cazut 484 mm precipitatii, cantitate ce este aproximativ egald cu media
multianuala. Pe fondalul umiditatii normale a solului porumbul a folosit foarte eficient
postactiunea ingrasamintelor.

Anul 2021 s-a evidentiat cu cea mai inalta roadd, comparativ cu restul anilor de
experimentare. La varianta Martor cu productia vandabila s-a adunat 6360 kg/ha unitati cereale.
Cea mai mare roada de 7090 kg, cu un spor fatd de Martor de 730 kg/ha, s-a obtinut la varianta
nr. 8, Paie 4 t/ha + N14oP17s. Pe locul doi, cu o productie de 7050 kg, s-a situat varianta nr. 9, Paie
4 t/ha + gunoi ovine 16 t/ha. Iar pe cea de a treia treapta, in ordinea descrescatoare a roadei de
porumb cu 6670 kg/ha unitati cereale, s-a situat varianta nr. 10, Gunoi ovine 20 t/ha.

In anul 2021 pe parcelele tratate doar cu paie (variantele nr. 2 si nr. 5) roada de porumb a
fost mai mica decat la Martor. Mai reduse ca la Martor a fost masa de boabe si la varianta
fertilizata numai cu ingrasaminte chimice (varianta nr. 6). Fatd de Martor, aceste reduceri de
roadd au fost statistic nesemnificative, variind intre 270 si 300 kg/ha unitati cereale. Diferenta
limitd cea mai mica la probabilitatea de 95 % de cazuri a fost egala pentru roada anului analizat
cu 475 kg/ha unitéti cereale.

Revenind la descrierea diagramei se poate constata ca paiele aplicate separat, dar mai cu
seamd combinatiile lor cu ingrasaminte chimice sau gunoi de ovine au majorat sugestiv
productivitatea culturilor. Totodatd, ce observa o tendintd evidentd de majorare In timp a
recoltelor, inclusiv la varianta Martor, dar mai cu seamd la cele fertilizate. Presupunem ca
fenomenul in cauzd se datoreaza agrotehnicii tot mai performante precum si procedeelor
antierozionale implementate in sola datd si pe celelalte terenuri ale Statiunii Ursoaia. Rezultatele
afirma ca, pe fondalul unei agrotehnici reusite, chiar si in rotatii cu culturi anuale fertilitatea
solurilor si productivitatea culturilor se poate ridica prin intense fertilizdri cu ingrasaminte
organice si combinarea lor cu ingrasaminte chimice.
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| B 1. Martor 2. Paie 4 tha 3.Paie 4t + N20P20 5. Paie 8 t/ha B 10. Gunoiovine 20 tha

Figura 1. Recoltele de productie principala pe anii 2010 - 2022 in experienta de cercetare
a potentialului fertilizator al paielor, kg/ha unitati cereale

S-a confirmat opinia expusd 1n alineatul premergdtor si prin generalizarea datelor
cvadrienale de recolta, pe perioadele de actiune a ingrasamintelor. Din tabelul 64 si figura 2 se
vede ca paiele experimentate ca ingrasamant indeplinesc pe deplin atribuirea la aceasta categorie.
Cu sigurant, paielor de spicoase li se poate conferi cu merit si titlu de amendament. Intrucat,
comparativ cu alte materiale organice, ele se disting prin cel mai inalt continut de materie
organicd si cea mai mare capacitate de afdnare a solului. De acest potential al paielor ne putem
convinge indirect dupa sporul de productie obtinut pe parcelele tratate exclusiv cu paie. Sporul
mediu anual pe 12 ani de experimentare la varianta nr 2, Paie 4 t/ha, a fost de 59 kg, insa la
varianta 5, Paie 8 t/ha, — 163 kg/ha unitati cereale, de circa trei ori mai mult.

Tabelul 64
Media anuala de recoltd vandabila pe trei perioade de actiune a ingrasamintelor, kg/ha unitati
cereale

_ Spor Amplitudini ale
Varianta 2010- 2014- 2018- Media pe fati de variz.ltiei de la
2013 2017 2021 12 ani ’ medie
Martor

kg %
1. Martor 3385 3522 3497 3468 0 + &3 2,4
2. Paie 4 t/ha 3447 3692 3443 3527 59 + 84 2,4
3. Paie 4 t + NP2 3909 3771 4057 3912 444 + 141 3,6
4. Paie 8 t + NygPao 4069 4103 4057 4076 608 +19 0,5
5. Paie 8 t/ha 3846 3611 3866 3774 306 +163 4,3
6. N2oP2o 3537 3704 3767 3669 201 +132 3,6
7. N170P1s0 3851 3658 4038 3849 381 + 191 5,0
8. Paie 4 t + N14gP175 4082 4349 4324 4252 784 + 170 4.0
9. Paie 4 t + gunoi ovine 16 t/ha | 4195 4547 4389 4377 909 + 182 42
10. Gunoi ovine 20 t/ha 4492 4279 4331 4367 899 + 88 2,0
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Figura 2. Masa medie de recolta vandabila pe trei perioade de actiune a ingrasamintelor,
kg/ha unitati cereale

Rezultatele totalizarilor convingator au confirmat un efect sinergic de la combinarea
paielor cu ingrasaminte chimice. De exemplu, suma sporurilor de productie de la aplicarea
separata a 4 t/ha paie (varianta nr 2) si N2oP2o (varianta nr 6) a format 260 kg/ha unitati cereale
(59 + 201). Dar, la varianta nr. 3. Paie 4 t + N2oP2o sporul a fost de 444 kg/ha unitati cereale,
adica cu 184 kg mai mult (444 - 260). Valoarea de 184 kg/ha a constituit sporul mediu anual
sinergic de productie obtinut doar prin interactiunea Ingrasamintelor, fard careva cheltuieli
adaugatoare. In marimi relative sporul sinergic a alcituit 41 % (184 * 100 / 444).

Asemenea fenomen de crestere a productiei s-a demonstrat si la celelalte procedee cu
aplicarea asociata a paielor cu ingrasdminte chimice. Spre exemplu, la varianta nr. 8, Paie 4 t/ha
+ N140P175, sporul mediu anual sinergic de productie a constituit 344 kg/ha unitati cereale (784 —
59 - 381). La varianta nr. 4, Paie 8 t/ha + N2oP20, acest spor a alcatuit 101 kg/ha unitati cereale
(608 — 306 - 201). Cresterea sporului sinergic de productie a fost in legatura direct proportionala
cu majorarea dozei de ingrasaminte chimice in amestecul de ingrasaminte si invers proportionala
cu cresterea dozei de paie In combinatie. Tot din datele totalizdrii rezultd cd amplitudinile
variatiei datelor nu sunt mari. Ecartamentul lor a fost sub cinci procente. Fapt ce stimuleaza
incredere in rezultatele prezentate.

Receptivitatea culturilor la ingrasaminte in anii cu diverse cantitdti de precipitatii.. Mali
frecvent in perioada de experimentare s-a semanat porumb, floarea-soarelui si spicoase. Ultimele
reprezentate de orz si grau. Factorul minimal in agricultur noastra este apa si ca urmare productia
vegetalad coreleazd in mod direct cu cantitatea de precipitatii. Pe fondalul asigurarii cu peste 500
mm/an precipitatii, culturile solicitd mai multe elemente biofile, devin mai receptive la
fertilizare.

Dupa cum era si de asteptat, mai receptiv la fertilizare a fost porumbul. Cu aceasta cultura
s-a format cele mai inalte recolte (figura 3) evidentiindu-se in acest sens roada anului 2021. Dar
tot cu cultura porumbului s-a cules in anul 2015 si cea mai mica roada de boabe. Cu toate ca in
acel an agricol s-au depus mai multe precipitatii decat la urmatoarea revenire a culturii, in 2018.
Fapt ce trebuie din nou analizat.
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Figura 3. Influenta fertilizarii cu paie asupra productiei culturilor
frecvent cultivate n asolamentul experientei, kg/ha unitati cereale

Recolte inalte si uniforme pe ani s-au format la grau si orz. Cu toate ca in anul agricol 2012
— 2013 au cazut 716 mm precipitatii, iar in 2019 — 2020 s-au depus doar 361 mm, de doua ori
mai putine. Credem ca stabilitatea pe ani a spicoaselor se datoreaza faptului ca ele se seamana
toamna si in urmatorul an, cand se ajunge la arsitele din iulie, pdioasele 1si termina ciclul vital.
Pe de alta parte, perioada din toamna si cea de primdvard sunt mai asigurate cu precipitatii.

Referitor la floarea-soarelui. Ea este o culturd conservativa, care este mai putin receptiva la
ingrasdminte. In perioada de experimentare, cea mai redusi roada de seminte s-a format in anul
2022, cand au cazut doar 68 la sutd din norma anuala de precipitatii. Ca si celelalte culturi
analizate, floarea-soarelui a reactionat cu sporuri de seminte la procedeele de fertilizare testate,

Concluzii

1. Pe sol cernoziomic, unde s-a efectuat experienta, nu s-a adeverit fenomenul de scadere a
productiei vegetale de la incorporarea paielor. Fapt, ce se datoreazd capacititii solurilor
cernoziomice de a forma prin mineralizarea humusului suficient azot necesar prelucrarii
microbiologice a paielor aplicate. Deci, in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova
surplusurile de paie pot fi incorporate ca ingrasamant la recoltare si fard a fi completate cu
ingrasdminte ce contin azot.

2. Bineinteles unde se dispune, ingrasamintele cu azot trebuie asociate paielor. Prin
combinarea paielor cu ingrasaminte azotoase se ridica efectul fertilizator al ambelor
ingrasaminte. Se formeazd un randament sinergic de recoltd de peste doud ori mai mare,
comparativ cu suma sporurilor de la ambele Ingrasdminte aplicate separat. Cu céat doza paielor
sau a Ingrasamintelor chimice in amestec a fost mai mare, cu atdt mai impunator a devenit si
sporul sinergic.

3. Cel mai eficient procedeu de aplicare a paielor ca ingrasamant s-a dovedit a fi procedeul
compus din 4 t/ha paie tocate si repartizate la recoltare in miriste. Peste care s-a distribuit
ingrasamintele chimice in dozele N2oP2o. In mirimi fizice pentru un hectar, aceste ingrasaminte
pot fi reprezentate de 40 kg amofos si 44 kg azotat de amoniu. Ambele tipuri de ingrasdminte se
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incorporeaza o data pentru patru ani. Cam cu asa periodicitate revine si graul in asolamentele de
camp. Procedeul dat asigura un spor mediu anual de 480 kg/ha grau conventional.

6. DESEURILE VINICOLE SI BORHOT DE CEREALE

Pentru realizarea etapei de lucru pentru anul curent (2022) au fost efectuate lucrari in
camp la doua experiente cu aplicarea deseurilor de la producerea bauturilor alcooloce (drojdii de
vin, vinasa si borhot de cereale) pe cernoziom levigat de la statiunea tehnologico-experimentala
”Codru”, comuna Codru, mun.Chisinau.

Experienta 1: Elaborarea si testarea unor procedee de valorificare a deseurilor de la
fabricile de vin (drojdiile de vin si vinasa) ca Ingrasamint la fertilizarea vitei de vie.

Experienta 2: Experimentarea borhotului de cereale ca ingragsamant la fertilizarea
culturilor de camp.
6.1. Testarea deseurilor de la fabricile vinicole

Ca obiect de cercetare au servit solul, plantele viticole si deseurile de la fabricile vinicole
(drogdiile de vin si vinasa). Experienta a fost fondata in anul 2011 pe cernoziom levigat, foarte
puternic profund, argilo-lutos pe lut argilos. Schema experientei si principalele elemente
incorporate in sol cu deseurile de la fabricile de vin sunt prezentate in tabelul 65.
Tabelul 65
Scheme experientei si principalelor elemente biofile incorporate in sol cu deseurile.

Varianata de fertilizare N P2Os K0
kg\ha

1.Martor nefertilizat - - -

2. Drojdii de vin, (N100), 13 t\ha 100 91 300

3.Drojdii de vin, (N200), 26 t\ha 200 182 600

4.Vinasa, (K450), 300 m\ha 60 60 450

5.Vinasa, (K900), 600 m*\ha 120 120 900

Pentru determinarea modificarilor in fertilitatea solului in primavara anului 2022 au fost
recoltate probe de sol de pe fiecare parcela a experientelor pentru analiza indicilor principali ai
solului.

Modificarea principalelor indicatori ai cernoziomului levigat la aplicarea deseurilor
vinicole

Datele analizelor au demonstrat, cad administrarea unor doze de drojdii de vin (13 si 26
t/ha), echivalente cu 100 si 200 kg N/ha anual, la al doisprezecelea an de actiune, a condus la
majorarea semnificativa a continutului de materie organica in stratul 0-30 cm de sol (tab.66).

Sporul materiei organice in anul 2022 a constituit 0,24-0,35% sau 6365-10600 kg/ha.
Aplicarea vinasei in doze de 300 (Kaso) si 600 (Kgoo) m®/ha conduce la cresteri statistic
semnificative ale valorilor continutului de materie organicd in anul al doisprezecelea, unde
sporul fatd de martor a constituit 0,19-0,27% sau 5040-7160 kg/ha.
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Tabelul 66

Influenta deseurilor vinicole asupra continutului de materie organica si substante nutritive
in stratul 0-30 cm a cernoziomului cambic. STE Codru”, 2022

Materie organica, %

P20s, mg/100 sol

K20, mg/100 sol

Sporul fata

Sporul fata de

Sporul fata de

Variant martor martor
. ) de martor ) )

experientei | continutul continutul continutul

% | kg/ha Mg/100 |\ ha mMg/100 |\ ha

g sol g sol

LMaror 5 o6 - |- |21 - - o : :
nefertilizat
2. Drojdii
de vin,
(N100), 13 4,20 0,24 | 6365 | 2,77 0,62 16,4 |35 8 183
t\ha
3. Drojdii
de vin,
(N200), 26 4,36 0,40 | 10600 | 3,15 1,00 26,5 |41 14 320
t\ha
4.\Vinasa,
(K450), 4,15 0,19 | 5040 | 2,48 0,33 8,7 39 12 275
300 m*\ha
5.Vinasa,
(K900), 4,23 0,27 | 7160 | 2,42 0,37 9,8 42 15 343
600 m3\ha
Dl os, % 0,12 0,16 | 5241 | 0,13 0,13 3,2 6,5 6,5 42
Sx, % 7,4 53 |53 6,8 6,8 6,8 9,3 9,3 9,3

Fertilizarea cu drojdii de vin in doza de 13 si 26 t/ha a condus la majorarea statistic
semnificativad si a continutului de fosfor accesibil. Valoarea continutului de fosfor mobil fatd de
martor a crescut in al doisprezecelea an de actiune cu 0,62-1,00 mg/100 g sol (16,4-26,5 kg/ha).
Aplicarea vinasei in doza de 300 si 600 m%ha a condus la cresteri statistic semnificative ale
valorilor continutului de fosfor accesibil in al doisprezecelea an de experimentare (2022). Sporul
fosforului fata de varianta de referinta a constituit 0,33-0,37 mg/100 g sol (8,7-9,8 kg/ha). In
ceea ce priveste continutul de potasiu la aplicarea deseurilor vinicole sporuri asigurate statistic
fatd de martor nu s-au inregistrat.
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Tabelul 67
Compozitia ionica a extractului apos al cernoziomului levigat la aplicarea deseurilor
vinicole. Statiunea tehnologico-experimentala “Codru”, 2022

Varianta Reziduu | '~ |HCOs [Cl- |SOs* [Ca® [Mg* [Na* |K*
uscat,% P me/100 g sol

1. Martor 0055 |76 |027 008 |017 |036 |014 |006 |o001

nefertilizat

2. Drojdii de

vin, (N100), 13 | 0,101 73 10,29 0,08 0,25 0,35 0,17 0,07 0,06
f\ha

3.Drojdii de vin,

(N200), 26 tiha 0,087 7,1 10,24 008 034 (034 |05 0,08 |0,03

4. Vinasa,
(K450), 300 | 0,057 71 |0,26 0,06 0,14 0,24 0,13 0,06 0,03
m3\ha

5.Vinasa,
(K900), 600 | 0,059 6,9 |0,25 0,08 0,17 0,25 0,14 0,06 0,02
m3\ha

S-a constatat ca aplicarea deseurilor vinicole in dozele mentionate pe cernoziomul levigat
nu au modificat esential continutul de saruri solubile, reactia solului, dar nici compozitia
extratului apos nici in anul 2022 (tab.67).

A ramas constantd compozitia sarurilor solubile, aceasta fiind determinatd de prezenta
bicarbonatului de calciu si intr-o masurd mai mica a sulfatului de magneziu. Stabilitatea indicilor
salini si a reactiei actuale a cernoziomului cambic la actiunea deseurilor vinicole se explica prin
capacitatea de tamponare inalta a solului.

Recolta si calitatea strugurilor Sauvignon obtinuta pe cernoziom levigat la aplicarea
deseurilor vinicole

Fenomenele descriese privind influenta beneficd a deseurilor vinicole asupra materiei
organice, fosforului si potasiului din solul cernoziomic sunt reflectate si asupra recoltelor de
struguri (tab.68).

Tabelul 68
Influenta deseurilor vinicole asupra recoltei de struguri Sauvignon
obtinute pe cernoziom levigat, t/ha. STE “Codru”, 2022

Varianta experientei Recolta de struguri | Sporul de recolta
’ pe anul 2022 t/ha %

1.Martor nefertilizat 12,9 - -
2. Drojdii de vin, 13 t\ha 13,4 3,5 27
3.Drojdii de vin,, 26 t\ha 14,2 4,0 31
4.Vinasa, 300 m3ha 13,2 1,4 11
5.Vinasa, 600 m*\ha 13,7 1,8 14
Dl os, % 0,4 0,4 6,9
Sx, % 5,8 58 58
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Din masurarile si calculele efectuate, pe parcursul anului 2022, s-a stabilit ca aplicarea
drojdiilor de vin in doza de 13 si 26 t/ha a asigurat un spor semnificativ de recoltd de struguri de
3,5-4,0 t/ha, cu 27-32% mai mult in comparatie cu martorul nefertilizat (12,9 t/ha). Actiuni
semnificative asupra productivitatii plantelor vitei de vie a avut-o si vinasa incorporatd in doza
de 300 si 600 m®/ha. Sporul de recoltd a constituit 1,4-1,8 t/ha sau 11-14% mai mult fati de
martor.

Recolta medie de la o tufa la variantele tratate cu deseuri vinicole constituie 5,5-6,0 kg
cu numarul de struguri intre 51-60, ce contribuie la greutatea strugurelui intre 165-179 grame.
Concomitant greutatea la 100 boabe si volumul la 100 boabe alcatuieste respectiv 165-171 g si
151-165 cm?. In comparatie cu varianta de referintd se observa majorarea continutului de zahar
cu 0,8-2,0 %, micsorarea aciditatii totale cu 0,3-0,6 %o si totodatd cu 1,9-2,6 mg/l se majoreaza
continutul de vitamina C.

Tabelul 69
Influienta deseurilor vinicole asupra calitatii strugurilor de soiul Sauvignon obtinuti
pe cernoziom levigat. STE ”Codru”, 2022

Varianta
Indice Marto | Drojdii  de | Drojdii de | Vinasa, Vinasa,
r vin, 13 t/ha vin, 26 t/ha 300 m¥ha | 600
m3/ha
Recolta medie la 10 tufe, kg | 5,4 5,6 59 55 6,0
Numarul strugurilor pe tufa, | 45 51 64 52 60
buc.
Greutatea strugurilor, g 139 141 144 140 142
Greutatea la 100 boabe, g 160 165 179 168 171
Volumul la 100 boabe, cm® | 143 151 165 153 160
Continutul de zahar, % 21,9 22,7 23,9 22,0 222
Aciditatea, %0 7,1 6,8 6,6 6,5 6,7
Vitamina C, mg/I 17,1 19,0 19,7 19,3 19,5

Cercetiiri oenologice. In luna februarie 2021 in laboratorul Bauturi tari si produse secundare”
al ISPHTA au fost efectuate cercetari fizico-chimice privind calitatea vinurilor obtinute. in
probele de vin au fost determinarte concentratia alcoolica, concentratia in masa a acizilor volatili,
concentratia in masa a acidului sulfuros, pH-ul vinurilor. Rezultatele obtinute sunt prezentate in
tabelul 70. Datorita continutului avansat in glucide, vinurile au taria peste 13% vol. Concentratia
bioxidului de sulf si celui liber constiruie respectiv 30,6-47,0 mg/dm? si 14,1-17,9 mg/dm?.
Valoirile pH-lui se egaleaza cu 3,1-3,2 unitéti.
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Tabelul 70

Indicii fizico-chimici ai vinurilor albe de soil Sauvignon, 2022

(datele ISPHTA)

Indicii si unitatea de Vinasa Vinasa Drojdii de vin | Drojdii de vin

mésuré’ Martor | (Ksso), 300 | (K 900), 600 | (N 100), 13 |(N 200), 26
m3/haanual | m¥haanual | t/ha anual t/ha anual

Alcool, % vol 12,37 | 13,40 13,12 13,00 13,03

Aciditate titrabila, | 5,2 5,7 49 5,9 5,6

g/dm?3

Aciditate volartila, g/ | 0,39 0,40 0,50 0,34 0,31

dm?®

Dioxid de sulf, | 36,2 41,32 26,42 30,62 47,01

mg/dm?®

Dioxid de sulf liber, | 12,52 | 17,90 14,01 15,30 13,90

mg/dm?3

pH 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2

Nota organoleptica 7,88 7,87 7,86 7,84 7,86

Testarea borhotului de cereale ca ingrasaméant la fertilizarea culturilor de camp

Fabricarea spirtului din cereale (grau, orz, porumb) a constituit intotdeauna o problema
cu consecinte ecologice nefavorabile. Cauza o constituie subprodusul borhot, produs poluant
pentru mediu. Majoritatea producatorilor aruncad borhotul in mediul ambiant, provocand astfel
un impact poluant asupra mediului, dar mai cu seama asupra solului si apelor de suprafata.
Avand un continut Inalt de substante organice (CCO 80000-100000 mg O2/1), in mare masura
formata din substate proteice, nimerind in bazinele acvatice nu numai ca reduc la zero oxigenul
dizolvat in apa, dar mai si provoacd o descompunere anaeroba a substantei organice cu formarea
de substante toxice. Aceste deseuri sunt extrem de nocive pentru bazinele acvatice din mediul
ambiant.

Pentru cazurile cand borhotul de cereale nu este utilizat ca hrana pentru animale, sau
pentru producerea biogazului, se propune utilizarea lui in calitate de fertilizant pentru culturile de
camp.

Borhotul de cereale este testat in experienta fondata in anul 2012 la statiunea tehnologico-
experimentala “Codru”, situatd in comuna Codru, mun. Chisinau. Campul experimental prezinta
o panti nord-estica de 3-5°. Solul este un cernoziom cambic foarte slab erodat, puternic profund,
luto-argilos. La fondarea experientei a fost folosit borhotul de porumb de la sectorul de
producere din com. Revaca, mun. Chisinau (SRL “Zernoff”). Schema experientei si principalele
elemente incorporate in sol cu borhotul de porumb se prezinta in tab. 71.
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Tabelul 71
Scema experientei si principalele elemente biofile incorporate in sol cu borhotul de
porumb

Varianta de fertilizare N P20s K20
1. Martor 0 0 @)
2. Borhot de porumb, 47 m%ha | 120 47 38
3.Borhot de porumb, 94 mé/ha | 240 94 76

In primavara anului 2022 au fost recoltate probe de sol pe fiecare parcela la adancimea 0-
20 cm pentru analiza indicilor principali si ai compozitiei ionice a extractului apos.
Modificarea principalelor indicatori al cernoziomului levigat la aplicarea borhotului de
cereale.Influenta borhotului de cereale asupra continutului de substante nutritive in stratul arat a
cernoziomului levigat este prezentata in tabelul 72 si scoate in evidenta ca fertilizarea cu borhot
de cereale in doza de 47 si 94 m®ha a condus la cresterea semnificativi a continutului de materie
organica in sol.
Tabelul 72
Influenta borhotului de cereale asupra continutului de materie organica si substanta
nutritiva in stratul arat al cernoziomului levigat, STE “Codru”, 2022

Materie organica, % P20s5, mg/100 sol K20

Varianta . Sporul fata . Sporul fata
) ) continut | de martor continut | de martor
experientei ul ’ ul ’ mg/10 mg/100 sol
% kg/ha %
0 sol

1. Martor 2,90 - - 2,19 - - 23
2. Borhot dg 3,01 0,11 | 2750 | 2,47 0,28 | 5,50 27
cereale, 47 m%/ha
3.Borhot de | 3,11 0,21 | 5250 | 2,71 0,52 | 10,20 |30
cereale,94
m3/ha
Dl os, % 0,11 0,09 | 2041 | 0,12 0,19 | 0,38 2,8
Sx, % 8,1 8,1 |81 7,2 7,2 7,2 10,4

Valorile sporului continutului de materie organca in anul 2022 de experimentare a
constituit circa 0,11-0,21 % sau 2750-5250 kg/ha. Valorile statistic semnificative ale continutului
de fosfor accesibil au fost identificate la administrarea borhotului de cereale in doza de 47 si 94
m3/ha. Diferenta valorii la al unsprezecelea an de actiune (2022) fatd de martor a fost de 0,28 si
0,52 mg/100 g sol (5,5 si 10,2 kg/ha). La variantele fertilizate cu borhot de cereale in doza de 47
si 94 m%ha valorile continutului de potasiu schimbabil in raport cu varianta de referintd nu au
fost semnificative in anul al unsprezecelea de experimentare.
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Compozitia ionica a extractului apos

Aplicarea dozelor de borhot de cereale (47-94 m3nha), echivalent cu Nizo si Nao pe
cernoziom cambic nu au modificat continutul de saruri solubile, reactia solului, dar nici
compozitia extractului apos (tab.73).

Tabelul 73
Compozitia ionica a extractului apos din cernoziomul levigat la aplicarea borhotului de
cereale, STE “Codru”, 2022

Varianta Reziduu [pH |HCOs [Cl- [SOs4* [Ca? |Mg?* |[Na* [K*
uscat,% me/100 g sol

Martor 0087 |66 |010 |01l 026 [023 |015 |007 |0,03
Borhot A&l o074 |67 |011 |00 |029 (033 |01 |008 |004
cereale, 47 m

Borh

oot~ &l h050 |67 |00 |013 |025 |026 |02 |0,07 |003
cereale, 94 m

A rdmas constantd compozitia sdrurilor solubile, aceasta fiind determinatd de prezenta
bicarbonatului de calciu Ca (HCO3)2 si intr-o masura mai mica de sulfatul de magneziu
(MgSOg). Stabilitatea indicilor salini si reactiei actuale a cernoziomului cambic la actiunea
borhotului de cereale se explica prin capacitatea de tamponare inalta a solului.

Mentionam faptul ca in anul 2012 la experienta s-a cultivat floarea-soarelui. Apoi a urmat
graul de toamna, floarea-soarelui, porumb boabe, grau de toamna, soia boabe, grau de toamna si
grau de toamna.

CONCLUZII

1. Cercetidile efectuate Tn anul 2022 au confirmat c@ deseurile vinicole au majorat continutul
de materie organica humificata in solul cernoziomic cu 0,24-0,40. S-a constatat o sporire
semnificativd a fosforului mobil cu 0,62-1,00 mg/100 g sol). Aplicarea deseurilor
vinicole nu a modificat valoarea continutului de potasiu schimbabil.

2. Drojdiile de vin, vinasa si borhotul de cereale administrate nu au modificat esential
continutul de sdruri solubile, reactia solului, dar nici compozitia extractului apos.
Stabilitatea indicilor salini, a reactiei actuale a cernoziomului cambic la actiunea
deseurilor se explica prin capacitatea mare de tamponare a solului.

3. Productiile pe hectar (a.2022) in variantele tratate cu deseuri vinicole au constutuit 13,4-
14,2 t/ha, fiind distinct mai superioare celei obtinute in varianta martor (12,9 t/ha).
Sporul de productie de struguri in variantele fertilizate a alcatuit 3,5-4,0 t/ha sau 27-31 %.

4. Aplicarea borhotului de cereale a condus la majorarea materiei organice in sol cu 0,11-
0,21% (2750-5250 kg/ha), si fosforului mobil cu 0,28 - 0,52 mg/100 g sol (5,5-10,2
kg/ha). Nu s-a modificat valoarea continutului de potasiu schimbabil.

5. S-a contatat ca fertilizarea cu deseuri de la fabricile de vin nu a diminuat calitatea
vinurilor obtinute. Compozitia fizico-chimica concorda cerintelor fata de vinurile de
calitate. Vinurile cercetate se disting prin calitati organoleptice bune si dupa tipicitate
corespund actelor normative.
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CONCLUZII GENERALE

1. In urma evaludrii efectuate s-a stabilit ca bilantul humusului in timp de 30 de ani a fost
negativ la toate culturile din studiu. Insd dupd marime acest deficit a fost foarte diferit pe culturi.
La principalele culturi din agriculturd cum ar fi graul de toamnd, porumb boabe si floarea-
soarelui bilantul anual al humusului a constituit -1003 -1162 kg/ha. La celelalte culturi bilantul
materiei organice a fost tot negativ, dar mai mic -157- -887 kg/ha. Un bilant neutru se formeaza
doar la ierburi perene. Pe ansamlul suprafetei evaluate de 1,771 ha bilantul anual al humusului
in medie este de cca -840 kg/ha, iar la arabil -959 kg/ha. In total in aceasta perioadi la 1 ha de
teren agricol s-a pierdut cca 25,2 t/ha de materie organica.

2. In medie pe parcursulul a 30 de ani bilantul azotului fost negativ si a oscilat de la -7,8 kg/ha
pina la -72 kg/ha , media fiind de -36,2 kg/ha. La sfecla de zahar, legume si tutun s-a inregistrat
un bilang pozitiv/neutru +0,1- +9,5 kg/ha de fosfor. La celalte culturi bilantul a fost negativ.
Media pe 30 ani de zile a fost -15 kg/ha. in total pe perioada de studiu deficitul fosforului a
constituit -500 kg/ha. Bilantul potasiului a fost cel mai deficitar. Cel mai mare defict s-a
inregistrat la sfecla de zahar -159 kg/ha. In medie pe 30 de ani deficitul potasiului a constituit -
54 kg/ha. In total in 30 de ani s-a extras din sol cca 1620 de kg/ha de potasiu.

3. In rezultatul efectudrii calculelor la suprafata intreagd anuala s-a stabilit ci cele mai mari
pierderi de humus se inregistreaza la graul de toamna - 345 mii t, porumb boabe - 456 mii t. si
floarea-soarelui - 296 mii t. In total sub aceste culturi deficitul de materie organicd constitue
1096 mii t. sau cca 83 % din totalul pierderilor anuale de humus din agricultura. Anual se pierd
1262 mii tone de materie organica la arabil, 42-56 mii sub culturile multianuale si 1316 mii t. la
intreaga suprafata agricola cercetata.

4. In total la arabil anual se pierd din circuitul agricol 63 mii tone de azot, 24 mii t. de fosfor si
88 mii t. de potasiu, sub culturile multianuale respectiv 2,1 - 2,8 mii t. de azot, 2,0 - 3,6 fosfor si
2,0 - 44 mii t. de potasiu. Raportat la 1Intreaga suprafatd agricola cercetatd deficitul de
elemente nutritive a constituit: azot - 64,1 mii t., fosfor - 26,7 mii si 96 mii tone de potasiu. In
total de pe intreaga suprafata de 1771 mii ha se pierde anual cca 186,8 mii tone de NPK.

5. In rezultatul cercetirii s-a stabilit ci conditiile secetoase ale anului agricol 2021-2022 ,
cind au cazut doar 58 % din media multianuala au dus la compromiterea partiala a recoltei de
mazare boabe si porumb boabe pe cernoziom carbonatic si sol cenusiu. La celelalte culturi
mai slab afectate de secetd influenta ingrasamintele asupra recoltei a fost diferita. O influenta
mai mare pe toate solurile, ingrasamintele au avut asupra calitdii productiei agricole, glutenul
la graul de toamna s-a magorat cu 6-10 unitati, iar cantitatea de ulei la floarea soarelui cu 1-2
%. Din cauza recoltelor minore starea agrochimica a solurilor nu s-a schimbat cu mult.

6. Rezultatele obtinute pe parcursul anului 2022 au demonstrat, cd deseurile organice de diferita
provenientd au majorat cantitatea de materie organicd humificata in sol cu 0,26 - 0,36 %. De
asemenea deseurile respective, au mobilizat si au contribuit la cresterea continutului de azot
mineral, fosfor mobil si potasiu schimbabil in sol. Aplicarea lor in conditiile anului 2022 a
asigurat un spor specific de recoltd la floarea-soarelui (unitati cerialiere) de 3,37-3,88 kg/t.
Sporul de grasime si proteina a crescut respectiv cu 1,24 — 1,38 %. S-a constatat ca fertilizarea cu
deseuri de la fabricile de vin a vitei de vie nu au diminuat calitatea vinurilor obtinute.
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