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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Sisteme dinamice dispersive sau instabile, factoriziri ale simbolurilor operatorilor integrali
singulari si finitudinea buclelor. Modele matematice si algoritmi eficienti pentru
solutionarea problemei de organizare si divizare spatiald a unui teritoriu.

Obiectivele etapei anuale

1. Studiul solutiilor asimptotic cvasi-periodice ale ccuatiilor diferentiale lineare guvernate |
de operatori nemdrginiti, care contin un parametru mic.

2. Studiul sistemelor neliniare singular perturbate guvernate de ecuatia plicii,

3. Caracterizarea multimillor strict stabile in sisteme dinamice dispersive.

4. Studiul algebrei A generatd de sisteme de ecuatii integrale singulare cu coeficienti
holderieni.

5. Cercetarea modalitdtilor de prelungire a quasigrupurilor finite si a derivabilitatii
recursive a prelungirilor.

6. Studiul modelelor de organizare si divizare spatiald a unui teritoriu.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale prevedeau
publicarea rezultatelor cercetdrii in 6 articole in reviste prestigioase de specialitate si
participarea cu 7 comunicari stiintifice la conferinte stiintifice nationale si internationale
organizate la: Universitatile din Craiova (Romania), Odesa si Cerniuti (Ucraina) si Chigindu
(UST).

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost publicate in 8 articole stiintifice in reviste
prestigioase de specialitate printre care: 5 sunt cu factor de impact mai mare decét 1,7 si
unul cu factor de impact peste 1,4, iar 4 articole fiind acceptate spre publicare. Au fost
publicate si 9 teze in materialele manifestarilor stiintifice internationale. Cercetitorii din
cadrul proiectului au participat cu 9 rapoarte la manifestiri stiinsifice internationale printre
care::The 29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory
of Academician Mitrofan M. Chiobanu (CAIM-2022), August 25-27,2022, UST.
Chigindu;International Conference on Applied Mathematics and numerical Methods
(ICAMNM) , June 29-July 2, 2022, Craiova, Romania; International Scientific Conference
"Algebraic and Geometric Methods of Analysis", May 24-27, 2022, Odesa, Ukraine;
MixuHaponHas Haykoa KoHbepeHLis, npucesueHoi 60-piuuio Kadenpu npHKIaTHOL
MaTeMaTWKU Ta iH(oOpMauiiHuX TexHonorui, 22-24 BepecHs, 2022 poky, YepHigili,
YkpannaXI1V; MmexayHaponublii ceMuHap “J[MCKpPETHas MaTeMaTHUKA M €& MPUIOKEHHS”
uMeHH akaneMuka O. b. Jlynanosa, HMrons 20 — 25, 2022, Mockea, Poccusa.
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Rezultatele obtinute (descriere narativi 3-5 pagini)

1). Studiul solutiilor asimptotic cvasi-periodice ale ecuatiilor diferentiale lineare guvernate de
operatori nemdrginifi, care confin un parametru mic.
A fost examinatd ecuatia diferentiald x’=¢ (Ax+f(t) +F(t,x)) in spatiul Banach E, unde A este un

operator linear sectorial A: D(A)—E, fiind si hiperbolic (adica, spectrul o(A) al operatorului A
nu intersecteaza axa imaginard Im R), forta exterioard a sistemului f se presupune cd apartine



spatiului  C(R.;E) si F apartine spatiului C(R. xE; E), iar &€ este un parametru mic. Pentru
ccuafia datd a fost studiata problema existentei solutiilor asimptotic cvasi-periodice in timp. Se
presupune ca aceastd ecuatie admite cel putin o solutie slaba ¢, marginita pe semi-axa B.,. S-a
demonstrat ca daca functiile f si F sunt asimptotic aproape periodice, sau asimptotic aproape
automorfice, atuci solutia @.a acestei ecuatiiposedaaceleasi proprietiti. In pluse, —¢&p atunci cand
eé— 0, uniform in raport cut din R, unde & este unica solutie statonarda ecuatiei

X =AX HotFo(x) cu for=limec [ f(s)ds si Fo- limeq,f; F(s, x)ds.
2). Studiul sistemelor neliniare singular perturbate guvernate de ecuatia plicii

A fost studiatd problema Dirichlet neliniari si singular perturbatd pentru ecuatia plicii. Au fost
studiate cazurile neliniaritatilor monotone si ale celor lipschitziene. Problema perturbati este una
de tip hiperbolic si contine un parametru mic pe langd derivata in timp de ordinul al doilea.
Acest fapt implicd o comportare singular3, adici neuniformd, a sistemului atunci cind parametru
mic tinde la zero, chiar si in cazul linear. Neliniaritétile prezente in sistem isi lasi si ele
amprentele asupra comportirii acestui sistem perturbat. Sistemul neperturbat este de tip
parabolic, de asemenea, neliniar cu aceleasi neliniarititi. La studiul comportarii sistemului
perturbat in raport cu sistemul neperturbat a fost utilizatd o metoda elaboratd de autor (A.Perjan).
Aceastd metodd se bazeazd pe doud momente cheie: 1) estimatiile apriorice ale solutiilor
problemei perturbate, estimatii uniforme in raport cu parametru mic; 2) relatia dintre sitemul
perturbat si cel neperturbat.O astfel de relatie a fost sugeratd de cétre savantii din Novosibirsc
M.M. Lavrentiev, K.G. Reznitskaya si V.G. Yakhno intr-o lucrare din 1982 intr-un caz
particular, gi anume, atunci cand sistemul perturbat este guvernat de ecuatia undelor, iar sistemul
neperturbat este guvernat de ecuatia difuziei. Astfel, bazandu-ne pe aceste doud puncte cheie, in
anumite conditii asupra neliniaritatilor se demonstreazi ci solutiile sistemului perturbat converg
in anumite norme citre solutiile sistemului neperturbat. fin plus, este indicatd si viteza de
convergenta in dependentd de parametrul mic.

3). Caracterizarea mulfimillor strict stabile in sisteme dinamice dispersive

Au fost studiate multimile strict stabile intr-un sistem dinamic dispersiv.Au fost stabilite relatiile
dintre o multime strict stabild si multimile invariante de puncte periodice, nerdticitoare,
recurente in sens Birkhoff, sau recurente in lant in sens Conley, intr-un sistem dinamic dispersiv.
Au fost definite si studiate functiile Liapunov, adaptate la o multime strict stabila, si stabilita
clasa de sisteme dinamice dispersive, pentru care exista functii Liapunov, adaptate la notiunea de
stabilitate strictd a unei multimi compacte si plus-invarianta.

Au fost formulate si demonstrate criterii de stabilitate stricti a unei multimi plus-invariante intr-
un sistem dinamic dispersiv cu ajutorul unei functii Liapunov, adaptate la multimea in cauza.

A fost introdusa si studiatd notiunea de recurentd in lant strictd si relatiile ei cu notiunile
existente de recurents in lant intr-un sistem dinamic dispersiv.

4). Studiul algebrei A generatd de sisteme de ecuatii integrale singulare cu coeficienti
holderieni
A fost studiatd algebra A generatd de sisteme de ecuatii integrale singulare cu coeficienti

holderieni. Simbolul definit pe aceastd algebra a fost utilizat la rezolvarea unor clase de ecuatii
singulare complete. Fiecarui operator 4, definit de partea stdngd a ecuatiei date i se asociazd un
operator matriceal A care are proprietatea ci ambii operatori A si Asunt sau nu sunt inverrsabili
in spatiile respective. Astfel, solutionarea ecuatiei considerate se reduce la o problema similard
pentru un sistem de ecuatii, care se dovedeste a fi un sistem de ecuatii integrale singulare



»0bisnuite”, fard termeni compacti. Sistemul obtinut de ecuatii integrale singulare se rezolva prin
metoda factorizdrii coeficientilor, care consta in reprezentarea coeficientilor sub forma

G(t) = G_(t) - diag(ths, the,... thn) - G, (D),

unde G (2)(G_(2)) sunt matrice de functii cu elemente analitice in domeniile F, = {z| |z] < 1}
(F.={z||z| > 1}) siky,ky,. . ., kysunt numere intregi, numite indici partiali ai operatorului
A. In dependentd de numerele ki, ky,. . ., ky, operatorul A poate fi inversabil, inversabil la
stAnga sau inversabil la dreapta. In particular, daci toate numerele ki, ky, . . .k, sunt pozitive,
atunci operatorul 4 este inversabil la stinga, daci toate sunt aceste numere negative, atunci Aeste
inversabil la dreapta si, in sférsit, dacd toate numerele sunt egale cu zero, atunci Aeste
inversabil. Aceste rezultate au fost aplicate la rezolvarea (exactd) a unor ecuatii singulare
perturbate cu operatori compacti.

5). Cercetarea modalititilor de prelungire a quasigrupurilor finite si a derivabilitatii
recursive a prelungirilor
Au fost caracterizate buclele medii Bruck in limbajul teoriei grupurilor, ca transversale in raport

cu anumite subgrupuri ale unui grup. S-a demonstrat ci buclele medii Bruck sunt bucle medii
Bol comutative. A fost demonstratd normalitatea grupului multiplicativ in cel total multiplicativ,
in unele clase de bucle cu proprietiifi de inversabilitate.

A fost determinate conditii necesare si suficiente de derivabilitate recursiva, de ordin arbitrar
finit, a unei clase de grupuri n-are. S-a demonstrat ci exista quasigrupuri n-are finite recursiv 1-
derivabile de orice ordin impar q>1, si orice aritate n>1. Au fost dat un algoritm de constructie a
quasigrupurilor finite recursiv r-derivabile de ordin maximal r.

6). Studiul modelelor de organizare si divizare spatiald a unui teritoriu

A fost propus un model scalabil care poate determina o divizare optima a unui graf neorientat in
multimi cu proprietati convexe. A fost elaborat un algoritm eficient care poate diviza graful
neorientat intr-un numdr optim de multimi cu proprietati convexe. Modelul matematic si
algoritmul propus au fost implementati si testati pe platforma stiintifici Anaconda. In final,
modelul si algoritmul elaborati au fost utilizati la solutionarea problemei de organizare si
divizare spatiald a unui teritoriu.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de publicatii

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinti in cadrul proiectului din Programul de Stat,

Sisteme dinamice multivoce, perturbiri singulare, operatori integrali si structuri algebrice
neasociative cu cifrul 20.80009.5007.25

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii §i inovarii)

1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
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4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact
IF)

1. CHEBAN, David. On the structure of te Levinson center for monotone non-autonomous
dynamical systems with a first integral. In: CARPATHIAN J. MATHVol.38, No.1, 2022,
pp.67-74.ISSN 1584-2851.(https://www.carpathian.cunbm.utcluj.ro) (IF 1.778).

2. CHEBAN, David. Bohr/Levitan Almost Periodic and Almost Automorphic Solutions of
Monotone Difference Equations with a Strict Monotone First Integral. Journal of Difference
Equations and Applications, Vol.28, No.4, 2022, pp-510-546.
(https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10236198.2022.2047959)(IF=1.476).

3. PERJAN, Andrei, RUSU, Galina. Two parameter singular perturbation problems for sine-
Gordon type equations. In: CARPATHIAN J. MATH, Vol.38, No.1, 2022, pp. 149-163, ISSN
1584-2851, (https://www.carpathian.cunbm.utcluj.ro). (IF 1.778).

4. PERJAN, Andrei, RUSU, Galina. Convergence Estimates for Abstract Second Order
Differential Equations with Two Small Parameters and Lipschitzian Nonlinearities. In:
CARPATHIAN J. MATH, Vol38, No.l, 2022, pp. 127-148, ISSN 1584-2851,
(https://www.carpathian.cunbm.utcluj.ro). (IF 1.778) .

5. DRAPAL, Ales, SYRBU, Parascovia. Middle Bruck Loops and the Total Multiplication
Group. Results in Mathematics. Springer (Birkhduser), Baselno. 77, vol. 174 (2022).
(https://doi.org/10.1007/s00025-022-01716-2) (IF: 2.214)

4.2, 1n alte reviste din strdinitate recunoscute

I. NEAGU, Vasile. On some solution methods of complet singular integral equations,
Bukovinian Math. Journal. Vol. 10, no. 2, 2022, 12 p. (accepted)

4.3. In reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

1. CHEBAN, David. Different Types of Compact Global Attractors for Cocycles with a
Noncompact Phase Space of Driving System and the Relationship Between Them. Buletinul
Academiei de Stiinte a Republicii Moldova. Matematica, No.l (98), 2022, pp.35-55,
(https://www.math.md/en/publications/basm/issues/y2022-n1), (cat. A).

2. NEAGU, Vasile. Singular integral operators. The case of a piecewise Lyapunov contour.In:
Acta et commentationes, Stiinte Exacte si ale Naturii, Nr.2 (12), 2021, (UST, Chisinau,
cat.B), (https://doi.org/10.36120/2587-3644.v12i2)( apirut 2022).

3. NEAGU, Vasile. Perturbation of singular integral operators with piecewise continuons

coefficients Acta et commentationes, Stiinte Exacte si ale Naturii, Nr.2 (14), 2022, 10 pp.
(accepted, cat. B).

4. PERJAN, Andrei, RUSU, Galina. Limits of solutions to the semilinear plate equation
with small parameter. Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii Moldova. Matematica,
2022, No. 2(99),26 pp. (accepted, cat. A)

5. SYRBU, Parascovia, CUZNETOV, Elena. On recursively differentiable k - quasigroups.
Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii Moldova. Matematica, 2022, No. 2(99),8 pp.
(accepted, cat. A)

4.4.1n alte reviste nationale




1. CHEBAN, David. Non-Autonomous Dynamical Systems and Applications. ACADEMOS,
No. 4,2021, No. 4 (63), 2021, pp.25-31. (DOI: https://doi.org/10.52673/18570461.21.4-63.02)

(apdrut in 2022)

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare

1. CHEBAN, David. Bohr-Levitan Almost Periodic and Almost Automorphic Solutions of
Equation  x'(t)= f(t-1,x(t-1)) - f(t,x(t)). Proceedings of the 13th International ISAAC
Congress, August 2-6 2021, Ghent University @ Zoom, Ghent, Belgium. Springer, 2022, 15
pages (to appear).

5.2 culegeri de lucrdri stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internagionale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiinfifice internationale (Republica Moldova)
6.3. In lucrdrile conferintelor stiinifice nationale cu participare internationala
6.4. 1n lucrdrile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1.1n lucrérile conferintelor stiintifice internagionale (peste hotare)

1. BUZATU, Radu. Mooenuposanue npocmpancmeennozo pasdenenus 20cy0apcmed Ha adMmu-
HUCMPAMUGHO-MeppUMOopUanbrble eOunuysl, Martepuansl YeTHIPHAANATOrO MEXKIYHAPO/HOTO
cemuHapa “JIMCKpeTHas MaTeMaTHKa M & NpUIOKEHHS” HMeHH akamemuka O.B. Jlynanosa,
lunie 20-25, 2022, Moscova, Rusia, 3 p.

2. CHEBAN, David. One-dimensional Monotone Non-autonomous Dynamical Systems and
Strange Nonchaotic Attractors.: International Scientific Conference "Algebraic and Geometric
Methods of Analysis”, May 24-27, 2022, Odesa, Ukraine, The Book of Abstracts pp.5-6,
(https://ontu.edu.ua/download/konfi/2022/Abstracts-AGMA-2022-2.pdf),

3. NEAGU, Vasile. Extension of linear operators with applications, Mamepianu mixncnapoonoi
Haykoeoi  kongepenyii, npucesyenoi 60-pivuio  kagedpu NPUKNIAOHOT  MamemMamuxy ma
ingopmayitinux mexnonozuil. pp.74-75. 22-24 sepecus, 2022 poky, Yepnisii-2022.

4. RUSU, Galina, PERJAN, Andrei. Limits of solutions to the semilinear plate equation with
small parameter, International Conference on Applied Mathematics and numerical Methods
(ICAMNM) - fourth edition, June 29-July 2, 2022, Craiova, Romania, p-33,
(http://cisO1.central.ucv.ro/ICAMNMY/).

7.2.n lucrdrile conferintelor stiinifice internationale (Republica Moldova)

1. BUZATU, Radu. Convex covering problem of graphs resulting from some graph
operations.The 29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the

Memory of Academician Mitrofan M. Chioban, August 25 — 27, 2022, UST, Chisiniu, The Book
of Abstracts, p. 106.

2. CHEBAN, David. Averaging principle on semi-axis for semi-linear differential equations. The
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29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of
Academician Mitrofan M. Chiobanu, August 25-27, UST. Chisindu2022. The Book of

Abstracts,pp 52-55.

3. NEAGU, Vasile. On the solvability of singular integral equations. The 29th Conference on
Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M.
Chiobanu, August 25-27,. UST. Chigindu 2022. The Book of Abstracts, pp. 39-40

4. SYRBU Parascovia, CUZNETOV Elena. On recursively differentiable quasigroups. The 29th
Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of Academician
Mitrofan M. Chiobanu, August 25-27, UST. Chiginau2022. pp., The Book of Abstracts, p. 161-
163.

5. PERJAN, Andrei, RUSU, Calina. Convergence estimates for solutions to the semilinear plate
equation with small parameter. The 29th Conference on Applied and Industrial Mathematics
dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu, August 25-27, UST.
Chisindu2022. The Book of Abstracts, pp. 41-42.

7.3. 1n lucrérile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. in lucrérile conferintelor stiintifice nationale
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditati in domeniu)
8.1.cérfi (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetirii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectualii, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru invagamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invafamaéntul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Rezultatele cercetérilor din cadrul proiectului poartd un caracter theoretic fundamental cu
biologia, criptografia si alte domenii. Publicatiile si rapoartele la forumurile stiintifice prezentate
de citre cercetitorii proiectului indicd o vizibilitate internagonald sporitd ale acestor cercetiri in
domeniul matematicii din Republica Moldova. De asemenea, ele pot servi drept baza pentru noi
cercetdri in matematica in Republica Moldova, in special pentru elaborarea tezelor de doctor si
pentru elaborarea cursurilor de studii la licent3 si la masterat.




8. Infrastructura de cercetare utilizati in cadrul proiectului

La dispozitia cercetatorilor din cadrul proiectului se afld birourile 216/4, 219/4, 221/4, un

calculator, o imprimanté, procurate din proiectul dat, dar si alte calculatoare si laptopuri
personale

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului

Patru dintre cercetatorii din cadrul proiectului: CEBAN David, GLAVAN Vasile, NEAGU
Vasile si PERJAN Andrei au colaborat cu Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la

Chisindu) la organizarea Conferintei Internationale ,,The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu (CAIM-22), August 25-27,
UST. Chisindu, 2022” ]n calitatea de membri al comitetului organizatoric (https://caim2022.ust.md/
#scientific-committee).

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului

Dr. Parascovia SIRBU colaboreazi (cercetare comund) cu Prof. Dr. Ale§ Drépal, Charles
University, Faculty of Mathematics and Physics, Republica Ceha.

Doctoranda Elena CUZNETOV efectueazia o stagiere — mobilitate ERASMUS+ pentru
doctoranzi, in Germania, Universitatea din Leipzig, Facultatea de Matematica si Informatica, in
perioada octombrie-decembrie, 2022. A prezentat comunicari la Seminarul de Matematica
“Automata Theory”.

Dr. Galina RUSU a colaborat la organizarea  Conferintei Internationale ,,/nternational
Conference on Applied Mathematics and numerical Methods (ICAMNM)” - fourth edition, June
29-July 2, 2022, Craiova, Romania, in calitate de membru al comitetului stiintific
(http://cisO1.central.ucv.ro/ICAMNM)/).

11. Dificultitile in realizarea proiectului
Resurse financiare insuficiente.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiri la foruri stiintifice

(comuniciri, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)

» Manifestari stiintifice internationale (in strainitate)

1. BUZATU, Radu. Mooderuposanue NPOCMPAancmeento2o  paszoeienus  20¢ydapcmeda
HAAOMUHUCIIPAMUGHO-MEPPUMOPUANLHBLE edunuysr,  Matepuarsl YETBIPHAAATOTO
MEXAYHAPOAHOrO ceMuHapa “/l[uckpeTHas wMaTeMaTHKa u eé HPHIIOKEHHUSI” HMEHHU
akanemuka O. B. Jlynanosa, [unie 20-25, 2022, Moscova, Rusia.- prezentare orali.

2. CHEBAN, David. One-dimensional Monotone Non-autonomous Dynamical Systems and
Strange Nonchaotic Attractors: International Scientific  Conference "Algebraic and
Geometric Methods of Analysis", May 24-27, 2022, Odesa, Ukraine, The Book of Abstracts
pp.5-6. - prezentare orala.

3. NEAGU, Vasile. Extension of linear operators with applications, Matepianu MiKHApOTHOH
HAyKOBOI KoOH(epeHIii, npHcBsYeHoi 60-piuuio Kkadespu npuKNAaxHOI MaTeMaTHKH Ta
iHpopMaNiHHUX TexHOIOrH, 2022 DOKY, Hepnisyi-2022. - prezentare orala.

4. RUSU, Galina, PERJAN, Andrei. Limits of solutions to the semilinear plate equation with
small parameter, International Conference on Applied Mathematics and numerical Methods
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(ICAMNM) - fourth edition, June 29-July 2, 2022, Craiova, Romania,
(http://cisO1.central.ucv.ro/ICAMNM/). - prezentare orala.

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)
. BUZATU, Radu. Convex covering problem of graphs resulting from some graph
operations.The 29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the
Memory of Academician Mitrofan M. Chioban, August 25 — 27, 2022, UST, Chisinau,
https://caim2022.ust.md/- prezentare orala.
. CHEBAN, David. Averaging principle on semi-axis for semi-linear differential equations.
The 29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of
Academician  Mitrofan M.  Chiobanu, August 25-27, UST. Chisinau, 2022,
https://caim2022.ust.md/.- prezentare oral.
- NEAGU, Vasile. On the solvability of singular integral equations. The 29th Conference on
Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M.
Chiobanu, August 25-27,. UST, Chisindu 2022,- prezentare orala.
- SYRBU Parascovia, CUZNETOV Elena. On recursively differentiable quasigroups. The
29th Conference on Applied and Industrial Mathematics dedicated to the Memory of
Academician  Mitrofan M.  Chiobanu, August 25-27, UST. Chigindu, 2022,
https://caim2022.ust.md/.- prezentare orala.
. PERJAN, Andrei, RUSU, Calina. Convergence estimates for solutions to the semilinear
plate equation with small parameter. The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu, August 25-
27,. UST. Chisindu2022, https://caim2022.ust.md/.- prezentare orala.

» Manifestari stiintifice nationale

» Manifestari stiintifice cu participare internationala

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri).

Pentru activitate prodigioasd in domeniile invi{amantului si al cercetdrii, inclusiv din
cadrul proiectului, in anul acesta au fost distins

CHEBAN David, dr. hab. distinctia ,, Ordinul de Onoare”

14. Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat
» Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului

16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect

17. Informatie suplimentari referitor la activitiitile membrilor echipei in anul 2022
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» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor

1. CEBAN David, Conferinta Internationala “The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu”, August 25-27,
UST. Chisinau, 2022 - membru al comitetului organizatoric (https:/caim2022.ust.md/
#scientific-committee).

2. GLAVAN Vasile, Conferinta Internationald “The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu”, August 25-27,
UST. Chigindu, 2022 — membru al comitetului organizatoric (https:/caim2022.ust.md/
#scientific-committee).

3. NEAGU Vasile. Conferinta Internationald “The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu”, | August 25-27,
UST. Chigindu, 2022 - membru al comitetului organizatoric (https://caim2022.ust.md/
#scientific-committee).

4. PERJAN Andrei. Conferinta Internationald “The 29th Conference on Applied and Industrial
Mathematics dedicated to the Memory of Academician Mitrofan M. Chiobanu”, | August 25-27,
UST. Chigindu, 2022 - membru al comitetului organizatoric, (https:/caim2022.ust.md/
#scientific-committee).

5. RUSU Galina. Conferinta Internationald ,,International Conference on Applied Mathematics
and numerical Methods (ICAMNM)” - fourth edition, June 29-J uly 2, 2022, Craiova, Romania,
membru al comitetului stiintific (http://cisO1.central.ucv.ro/ICAMNMY/).

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale

CHEBAN David, membru al colegiului de redactie al revistei “International Journal of
Mathematics and Computations™(http://www.ceser.res.in/ijme.html).

CHEBAN David, membru al colegiului de redactie al revistei."Nonautonomous Dynamical
Systems", (http://www.degruvter.com/view/i/msds).

PERJAN Andrei, membru al colegiului de redacfie al revistei “Buletinul ASM, seria
Matematica” (md/en/publications/basm/editorial-board).
SIRBU Parascovia, membru al colegiului de redactie al colegiului de redactie al

revistei“Quasigroups and Related Systems” (http://www.math.md/en/publications/qrs/editorial-
board/)
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18. Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect

A fost studiati comportarea solutiilor unei ecuatii diferentiale in spatiu Banach guvernata
de un operator liniar si mirginit, in dependentd de parametru mic continut in ecuatie. Au
fost obtinute conditii suficiente de concordantd a solutiilor ecuatiei perturbate de parametru
mic §i a ecuatie neperturbate. A fost studiatd problema Dirichlet neliniard si singular
perturbatd pentru ecuatia plicii cu neliniaritati monotone si lipschitziene. In anumite
conditii asupra neliniaritifilor s-a demonstrat ci solutiile sistemului perturbat converg in
anumite norme citre solutiile sistemului neperturbat. In plus, este indicata si viteza de
convergentd in dependentd de parametrul mic. Au fost definite §i studiate functiile
Liapunov, adaptate la o multime strict stabild, §i stabilitd clasa de sisteme dinamice
dispersive, pentru care exista functii Liapunov, adaptate la notiunea de stabilitate strictd a
unei multimi compacte si plus-invarianta. A fost studiata algebra generaté de sisteme de
ecuatii integrale singulare cu coeficienti holderieni si au fost stabilite conditii suficiente de
inversabilitate ale operatorilor acestei algebra. Au fost caracterizate buclele medii Bruck in
limbajul teoriei grupurilor, ca transversale in raport cu anumite subgrupuri ale unui grup. S-
a demonstrat cd buclele medii Bruck sunt bucle medii Bol comutative. A fost propus un
model scalabil care poate determina o divizare optima a unui graf neorientat in multimi cu
proprietiti convexe si elaborat un algoritm eficient care poate diviza graful neorientat intr-
un numar optim de multimi cu proprietdti convexe.

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost publicate in 8 articole stiintifice in reviste
prestigioase de specialitate printre care: 5 care sunt cu factor de impact mai mare decat
1,7 si unul cu factor de impact peste 1,4, iar 4 articole fiind acceptate spre publicare. Au
fost publicate si 9 teze in materialele manifestarilor stiintifice internationale. Cercetatorii
din cadrul proiectului au participat cu 9 rapoarte la manifestéri stiintifice internationale
organizate la Chisindu,Craiova (Roménia), Odesa si Cernauti (Ucraina) si Moscova (Rusia).
Pentru activitate prodigioasd in domeniile invaiamantului si cercetarii dl profesor, dr. hab.
CEBAN David a fost distins cu ,,Ordinul de Onoare™.

The behavior of solutions to the differential equation in Banach space governed by a linear
bounded operator and depending on the small parameter contained in the equation, was
studied. The sufficient conditions of concordance of solutions of perturbed equation and the
unperturbed equation were obtained. The nonlinear and singularly perturbed Dirichlet
problem for the plate equation was studied with monotone and Lipschitzian nonlinearities.
Under certain conditions on the nonlinearities, it has been proved that the solutions of the
perturbed system converge in certain norms to the solutions of the undisturbed system as
the small parameter tends to zero. In addition, the speed of convergence as a function of the
small parameter is also indicated. The Liapunov functions, adapted to a strictly stable set,
were defined and studied. The class of dispersive dynamical systems was established, for
which there exist Liapunov functions, adapted to the notion of strict stability of a compact
and plus-invariant set. The algebra generated by systems of singular integral equations with
Holderian coefficients was studied and sufficient invertibility conditions of the operators of
this algebra were established. Mean Bruck loops were characterized in the language of
group theory, as transversal in relation to certain subgroups of a group. Mean Bruck loops
were shown to be commutative Bol mean loops. A scalable model that can determine an
optimal partition of an undirected graph into sets with convex properties has been
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proposed, and an efficient algorithm has been developed that can partition the undirected
graph into an optimal number of sets with convex properties.

The results obtained within the project were published in 8 scientific articles in prestigious
specialized journals, including: 5 with an impact factor greater than 1.7 and one with an
impact factor over 1.4, and 4 articles being accepted to publication. 9 theses were also
published in the materials of international scientific conferences.. The researchers from the
project participated with 9 reports at international scientific events organized in Chisinau,
Craiova (Romania), Odessa and Chernivits (Ukraine) and Moscow (Russia).

For prodigious activity in the fields of education and research Mr. Professor, Dr. hab.
CEBAN David was awarded the "Order of Honor"

18. Recomandiri, propuneri

Conducitorul de proiect / PERJAN Andrei / V/-/’jj/\/

Data: 10.11.2022
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr.2.3 din

contractul de finantare nr. 162 PD din 03.01.2022

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.25
L

(la data raportarii)

Buget (resurse generale)

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune 2022
Denumirea Eco Modificat ;
(k6) Aprobat +- Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 356,8 356,8
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 85,6 85,6
Total 4424 4424

II. Cofinantare (mijloace colectate interne)

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune 2022
. Eco y
DicHiumires (k6) Aprobat Moi:fncat Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 40,3 40,3
Contributii de asigurdri sociale de stat obligatorii 212100 9,7 97
Total 50,0 50,0

Conducatorul organizafiei ﬂ?ﬁ% / SAROV Igor/

Contabil sef 6

/ COJ O£,9/RU Liliana /

Conducitorul de proiect £ Zq.t‘?j?z "/ PEJAN Andrei/

ogio%t
>2/18nd3a

{ &b §0
C’OE‘ h
bUb "
‘- ;3’?253‘ |‘:)\. &
“»(‘ “y 1A Rt— -) S
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.25

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de
(conform contractului Anul Titlul < Data Data
Nr. . o e munci conform N .
de finantare) nasterii stiintific : angajarii | eliberdrii
contractului
1. |Perjan Andrei 1948 dr. hab. 1,00 03.01.2022
2. |Ceban David 1952 dr. hab. 1,00 03.01.2022
3. |Glavan Vasile 1949 dr. hab. 0,25 03.01.2022
4. |Neagu Vasile 1945 dr. hab. 0,25 03.01.2022
5. |Gutu Valeriu 1956 dr. 0,25 01.03.2022
6. |Rusu Galina 1979 dr. 0,25 01.03.2022
7. |Sirbu Parascovia 1959 dr. 0,25 01.03.2022
8. |Buzatu Radu 1989 dr 0,25 01.03.2022
9. |Cuznetov Elena 1995 0,25 01.04.2021
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 22.22%
finantare .
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific prunol Da.t? i
conform angajarii
contractului
L
2
| Ponderea tinerilor (%) din numérul total al executorilor la data raportirii | 22,22%

Conducétorul organizatiei | ﬁ}é// / SAROV Igor/

Contabil sef / COJOCARU Liliana /

Conducitorul de proiect _f /oﬁ [’ / PEJAN Andrei/
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