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1. scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Analiza Si modelarea sistemelor dinamice a

exterioare. Optimizarea cuplului p - nformat din cristale organice cle TTTzIs ;i de
fTf€CNOz in regim de generare a energiei electrice, generator termoelectric.

2. Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

3.Ac[iunilep1anificatepentrurealizareascopuluiEiobiective

l'Investiga!iialeevolufieisistenrelordinu,,
diferite cavit51i. Vor fi studiate lasere cu rnediu activ gropi qi puncte cuantice. Anahza
datelor experimentale Ei evidenlierea caracteristicilor intrinsece ale unei clase de modele
comportamentale inerente proceselor/sistemelor complexe. Efectuarea cercetarilor
fenomenelor cuantice de transport in bicristale semimetalice.;

2. Modelarea dinamicii laserelor semiconductoare cu diferite topologii. Studiul influenlei
valorilor diferitor parametri asupra stabilit[fii emisiei laserului. Efectuarea analizei
bifurcaliilor datoriti cdrora apar instabilitdfl. Identificarea unor mdsuri cantitative pentru
evaluarea calitdlii modelelor compoftamentale orientate spre controlul proceselor/sistemelor
complexe. Studiul particularitdlilor magnetorezistenlei in cdmpuri magnetice putemice;

3. Modelarea numericd a unui cuplu tennoelectric p - n format din cristale organice de TTTzI:
;i TTT(TCNQ)z in regirn de generare a energiei electrice la aplicarea unui gradient de
temperatur6;

4. Detenninarea parametrilor optirni pentru care cristalele ce formeazd cuplul termoelectric p -
n genereazd eficien(d terntoelectricd maximS, Trasarea graficelor pentru eficienta
tetmoelectricd ca funclie de ternperaturd, concentra(ia purlStorilor de sarcind, concentralia
impuritalilor.

1. Vor fi propuse dispozitive cu performanle noi de reacfie h feedbackut optic exterior. Se rror
propune diferite tipuri de feedback in vederea controlului emisiei laser. Se vor determina
parametrii caracteristici pentru modelele comportamentale construite in baza retelelor
neuronale, Preconizhm s[ stabilirn cum influenteaz[ interfala cristalitelor asupra
proprietSlilor galvanomagnetice.

2' Se vor propulle lasere cu mai multe cavitdli cu secliuni DBR sau DFB incorporate. Analiza
bifurcaliilor ne va pennite detenninarea regir"rnilor de evolulie stabild a emisiei laser.

3. Se vor analiza Ei propune n'rdsuri cantitative pentru estimarea Ei evaluarea calitdlii modelelor
comportamenta le construite in b aza relelelor nelrron a le.

4 Analizdnd rezr-rltatele ob{inr"rte vom stabili moclificdrile topologice ale suprafelei Fermi a
intelfe{elor cristaIine.

5. Se va obline expresia analiticd pentru puterea de ieqire Ei eficienla cuplului termoelectric p -
n in regim de generare a energiei electrice pentru cristalele de TTTzI: gi de TTT(TCNe)2.

6' Se vor realiza calculele numerice pentru eficienla termoelectricd a cuplului p - n. Se vor
estima valorile optime ale parametrilor cristalelor Ei se vor elabora recomanddri pentru
oblinerea eficienlei tennoelectrice maxime.



4. Acfiunile tealizate pentru atingerea scopului Eiobiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

l.Afoststudiatdinflrrerr!apararrretrilorunuidispozitivdegenerar.ui,pffi
gropi cuantice rnultiple InGaN precum lungimea absorbantului de saturatie Ei lungimea de
undd a laserului asLlpra energiei impulsului ;i a rnaxirnului impulsr,rlui la ieEire.

2. A fost analizatd stabilitatea lungimii de undd a unui arnplificator de putere in baza unui
oscilator master cu mai multe secliuni care emite la o lungime de undd de 1064 nm. Modelul
numedc utilizat explicd cantitativ constatdrile experimentale, in special prdbuEirea puterii
dacd curentul injectat iutr-o secliune de control adiacentd laserLrlui reflector Bragg distribuit
dep6geEte anumite valori.

3. A fost efectuat studiul mdsurilor cantitative pentru evaluarea modelelor compoftamentale
orientate spre controlul proceselor/sistemelor complexe. Au fost analizate gi propuse mdsuri
cantitative pentru estimarea Ei evaluarea calitdlii rnodelelor compoftamentale construite in
baza relelelor neuronale.

4' Au fost efectuate cercetiri experimentale ale structurilor cu microfire realizate pe bazd de
aliaje feromagnetice cu structurd amorfd.

5. A fost dedusd expresia analiticd pentru descrierea cuplului termoelectric ?n regim de
generare a energiei electrice inbaza gradientului de temperaturd.

6. Au fost trasate graficele de dependenfd a eficienlei unui cuplu termoelectric in funclie de
pararnetrii inten-ri ai cristalelor de Tl-fzl: Ei de TTT(TCNQ)z (conceptrafia purtdtorilor de
sarcinS, concer-rtrafia irnpLrritdlilor).

7 . Au fost estimali parametrii optimi pentru a obline eficienld termoelectricd maxirn6.

5. Rezultatele oblinute (descriere narativd,3-5 pagini) (obligatoriu)

Au fost efectuate investigalii ale evolufiei sistemelor dinamice complexe cu feedback optic
provenit de la diferite cavitdli. Au fost prezentate rezultatele teoretice ale generdrii impulsurilor i,
lasere cu gropi cuantice multiple InGaN cu absorbant de saturalie. A fost studiatd influenla
parametrilor dispozitivului precum lungimea absorbantului de saturalie Ei lungimea de undd a
laserului asupra energiei irnpulsului gi a maximului irnpulsului la iegire.

Au fost raportate rezultate teoretice privind stabilitatea lungimii de undd a unui amplificator de
putere inbaza unui oscilator master cu mai multe secliuni care emite la o lungirne de und6 de 1064
nm. A fost utilizat modelul ecuafiilor cu unde progresive pentrll a calcula puterea optic6 de iegire gi
hdrfile spectrale in funcfie de cLrrenlii injectafi in diferitcle secfiupi ale dispozitivului. Modelul
numeric explicd cantitativ constatdrile experimentale, in special prdbuqirea puterii dacd curentul
injectat intr-o sec{iune de control adiacenta laserului reflector Bragg distribuit care acfion eazd ca
oscilator tnaster depdEeEte anumite valori. A fost cercetatd influenfa reflectivit6lii la faleta
amplificatorului d e putere asupra cornp oft ament ului raserului,

Au fost ptezentate rezultatele teoretice ale influentei parametrilor laserului cu lumin6 albastrd
asupra auto-pulsaliilor. S-a studiat influenla grosirnii absorbantului de saturafie, a lungimii laserului,
precum Ei a duratei de via!6 a purtdtorilor de sarcind asupra regiunii de auto-pulsalii din punctul de
vedere a mai mul{i parametri.

A fost studiatd dinarnica laserelor semiconductoare sub influenla mai multor feedback-uri
optice' Conform rezultatelor oblinute, doud astfel de sisteme laser in anumite condilii pot fi



sincronizate c6nd ele opercazd iu regin.t haotic in configuralia ernifdtor-receptor. in metoda OOpSK,
rnesajtrl este codificat variinc'l faza reac[iei inverse a laserului principal fdrd a se iltroduce schirnb6ri
esenliale in evolulia in timp a puterii emergente qi in spectrul de pgtere sau optic. in cazul acesta
laserul secundar, faza clruia este menlinutd constantd, ac[ioneazd ca cletector al calit[1ii
sincronizirii. Cdnd fazele reacliei inverse ale emitdtorului gi receptorului coincid, coeficientul de
corelalie dintre puterile emergente ale ambelor sisteme este mare, iar cdnd fazele au valori diferite,
el devine mici. in cele din unnd, metoda de criptare ooPSK poate fi aplicatd cu succes la o ratd de
sute de Mbit/s.

Au fost efectuate cercet[ri experimentale ale structurilor cu microfir e reaTizate pe bazd de
aliaje feromagnetice cu structurd amorfd (FeCo), care au fost supuse solicitdrilor mecanice la
intindere' Rezultatele oblinr-rte in cadrul cercetdrilor experimentale pot fi utilizate in proiectarea gi
irnplementarea senzorilor de deformalii cu tensosensitilitate inalta pentru aplicalii specifice, in
parlicular la monitorizarea inteligentd a stdrii corpurilor/echipamentelor supuse solicitdrilor
mecanice' La baza funclionarii unui astfel de senzor std aplicarea unui cdmp magnetic extem gi
analiza rdspunsului sistemului la cAmpul magnetic aplicat. Analiza necesard sebazeazd" pe metoda
de comparare a rdspunsului magnetic al materialulni realizat sub fonna unor segmente de ,ricr-ofir.
La apropierea unui dispozitiv de excitare-detectare de corpul solicl, pe care este fixat senzorul,
asupra segmentelor de microfir ac{ioneazd cdmpul magnetic generat de un curent alternativ
sinusoidal. Frecvenla curentului sinusoidal aplicat la intrarea bobinei de excitalie trebuie sd fie de
ordinul zecilor de Hz' Datoritd compoftamentului bistabil la remagnetizarc rdspunsul rnagnetic al
senzorului se caracterizeazd. printr-un salt gigant Barkhausen, fapt care permite inducerea unor
impulsuri electromagnetice scufte de o arnplitudine suficientd pentru a fi detectate de dispozitivul de
excitare-detectare. Rispunsul senzorului la c0rnpul magnetic alternativ aplicat depinde de
deforma(ie la intindere' Altfel spus, modificarea caracteristicilor rnagnetice ale buclei de histerezis
este ?n corelalie cu deformafia la care este supus rnatelialul magnetic. in cazul firului sensibil aria
buclei de histerezis S, respectiv fo(a coercitivd 11. cresc odata * d.fo,-,rufia la intindere" Totodat6,
aria br-rclei de histerezis, respectiv forfa coercitivd a firului de referinld nu depind de deform alia la
intindere. in rezultat, rdspunsul magnetic al senzorului poate fi determinat prin detectarea
irnpulsurilor electromagnetice induse la remagnetizare Ei calcularea valorii numerice a raportului
dintre aria buclei de histerezis a firului scnsibil ;i cea a firLrlui de referintd. Valoarea care rezultd,
trebuie recalculatl in funclie dc ooeficientul sensibilita{ii la intindere a firului sensibilcu un algoritm
incotporat pe LIn dispozitiv cle procesare a semnalelor. Rezultatul oblinut in uma calculelor va
reptezenta mdrimea defonna{iei, care nu depinde de distanfa fa!d, de dispozitivul de excitare-
detectare. A fost elaboratd structura dispozitir,ului de procesare, care poate fi implementati in
aplicafii reale sub fotma unui dispozitiv d,e calcul la margine (edge computing), cu incadrare in
paradigma calculului continuu de la rnargine in cloud.

De asemenea, a fost efectuat studiul mSsurilor cantitative pentru evaluarea modelelor
compoftamentale orientate spre controlul proceselor/sistemelor complexe, au fost analizate gi
propuse misuri cantitative pentru estimarea gi evaluarea calitatii modelelor compoftamentale
construite in baza relelelor tleuronale. in particular, au fost analizate Ei propuse mdsuri cantitative
pentru estimarea Ei evaluarea calitalii modelelor compoftamentale construite in baza relelelor
neuronale. Estimarea erorii (acurate(ei) modelelor complexe bazate pe relelele neuronale artificiale
este realizatd prin utilizarea tretodelor clasice, de reguld pomincl cle la n-retoda de estimare a erorii
medii pdtratice. Cu toate acestea, abordarile existente nu tin cont nici de natura procesului rnodelat Ei



nici de influenta factorului uman asllpra procesului. in aceste condilii, incertitudinea Ei ambiguitatea
datelor pot avea un efect destructiv asupra procesului de inlelegere a d,eciziilor luate de experJi in
diverse condilii, ceea ce poate duce la intetpretarea eronatb a parametrilor estimativi qi, ca rczultat,
la o estimare greEitd a acuratelei modelului. in literatura de specialitate sunt prezentate mai rnulte
metode pentru estimarea cantitativ[ a modelelor. O abordare comund apeleazd,la dispersia valorilor
de ieqire:

rv,xfss =:irl,=,(x(r,) _,t(r,)), (l)
unde ,,VMSE reprezintd eroarea medie pdtraticd normalizatd, X(ti)- valoarea i observatd,.f(r,) -
valoarea i ptezisd, /t - numdrul de valori prezise, rr - varialia sau dispersia, care se calculeazd cu
relalia:

,, : Il':,(x(fi) _ x)2 Q)

X reprezentAnd valoarea medie a vectorului Xfri).
in cazul in care datele statistice care descriu procesul cercetat sunt destul de ambigui sau

incefte, variatia acestora in domeniul de valori poate fi destul de mare, neunifolnd Ei poate cdpdta
un caracter aliator (stohastic). in rezultatul cercetlrilor efectuate se propune o abordare, care este o
adaptare a metodei descrise mai sus, Ei care are ca scop eliminarea proprietdlii cumulative a erorii
asociatd rnetodei clasicd de estimare a calit[lii modelelor.

Pentru atingerea acestui obiectiv se propune, pe de o parte, introducerea unui parametru de
referinla care ar caracteriza dinamica qi specificul decizional in controlul procesului (sisternului) de
cdtre expertul uman, iar pe de altd pafte, se proplrne o metod[ de calcul a acestui parametru de
referinld din fluxul de date iegire colectat de la expertul uman. in acest context, a fost ad,aptatd,
metoda de calcul a erorii medii pitratice nonnalizate, calculate in baza procesdrii Ei interpret6rii
fluxnrilor de date iesire achizifionate de la experfii urr-rani. Astfel, se analizeazd comportamentul real
al operatorului, respectiv n-rodelr-rl elaborat, iar pentru aceasta se calculeazderoareamedie pdtraticd
normalizatd relativ la valoarea prezisa ,tP; de rnodel, conform relaliei (3):

NMs'g"=*:Ii:o(Pr-&),

o2:Xi!o(4-P-)2

F; reprezintd valoarea prezisd a parametrului de interes. Dispersia (varialia) este calculatd relativ la
valoarea parametrului de interes P", care constituie valoarea de referin!6 qi reprezintd valoarea cu
distribulie maximd: P* :1, unde d({)=max, iar d({) - reprezinti funclia de distribufie.

in unna analizei comparative a clatelor oblinute dup6 testarea modelelor neuronale, au fost
identificate o serie de caracteristici asociate diferitor operatori (expe(i), moEtenite de c6tre rnodelele
proceselor decizionale clezvoltate, cLlm ar fi universalitatea unor modele gi individualitatea altora,
superioritatea Llnor experfi in unele condilii specificc, clar gi flexibilitatea Ei aclaptabilitatea altora
noilor condilii,

Au fost studiate oscilaliile cuantice ale efectului FIall longitudinal Ei ale magnetorezisten(ei, la
fel fenomenele tennomagnetice in cArnpuri magnetice cuantice la bicristale ale izolatorilor
topologici 3D semimetalici. Au fost dezvdluite caracteristici topologice neobignuite legate de

unde:
(3)

(4)
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Dependenla aii (B) pentru bicristale de tip n saup ale aliajelor Bir-, Sb, (0 <x <0,2): (1) d:80,
8.6 I(, x:0.04,(2)0:8o,7.6I(,x:0.04,(3) 0:7o,4.25K,Bi,(4) 0:8o,6.7K,x:0.11,(5)0: 4", 6.8 K, x:0.09; Insert: Dependen{a indicelui nivelelor Landau de poziliile maximelor
oscila{iilor cuantice 1/.8,, pentru interfefele cristaline ale bicristalelor Bir-,Sb,. (1)x:0.07,0 :
68",(2)x:0.15,0t:15u,02:3o,(3)x:0.04,0:8o,(4)x:0.06,0:9o,(5)x:0.07,0:68o,
(6)x:0.07,e:5",(7)x:0.15,0t:15o,02:3o,(2,3,4,6,7)bicristaledetip n,(1,5)bicristale
de tip p.

interfafa cu electronii Dirac: cvasi-platouri in oscilaliile cuantice Hall longitudinale, ?mpreund cu
minime in magnetorezistenlE; rnanifestarea efectului Umkehr, nepermis la monocristale; doud noi
annonice in oscila{iile cuantice in straturile de interfa}d, care caracterizeazd zone mai mari dec0t
secliunile transversale ale suprafelei Fermi a cristalitelor; particularitdli ale magnetoresistenfei,
indicdnd tranzillile electronice de fazd de tip semiconductor-semimetal in cdmp magnetic. in
monocristalele anizotrope ale aliajelor semimetalice cu structuri romboedricd de tip A-7, astfel de
caracteristici neagteptate nu apar in condilii ambientale normale.

In figurd sunt prezentate exemple de dependenle ale tensiunii termo-magneto-electrice de
induc(ia cdmpului magnetic aii(B) la bicristale sernimetalice de conductivitate de tip n qi p.
Rezultatele pentru bicristale diferd semnificativ de cele obfinute in monocristale, mai ales cd oii este
mult mai rnare (de cel pu{in doud ori) datoritd conductivitilii ridicate a straturilor constitutive ale
interfelelor nanod imensionate.

Spectnrl oscila{iilor cuantice aii(B) ale bicristalelor semimetalice de conductivitate de tip n;ip,
la fel ca si in cazul altor fenomene de transporl, oonfine frecvenle pentru cristalite qi doud armonice
noi apa(inAnd interfefei cristalitelor alcituite dintr-un strat central gi doLrS straturi adiacente. in
cdmpurile magnetice dileclionate de-a lungul axelor C: (planr-rl interfe(ei cristalirie) a fost detectatd o
singurl frecvenld a oscilaliilor cuantice pentru cristaiite, care caracterizeazd. stdrile electronice de tip
Schrodinger, intruc6t indicele nivelului Landau la poziliile extremale ale valorilor inverse ale
inducliei magnetice n (llB,) iau o valoare intreagd. Pe de altd, parte, in cdmpuri mai mari de 2,5 T s-
au inregistrat dou6 annonice ari(B) cu frecvenle de aproximativ 2 gi 5 ori depdEind cele ale
cristalitelor. Pentru a specifica tipul de electroni in interfefele cristaline ale bicristalelor de inclinare
gi torsiune, au fost analizate in detaliu dependenlele n (118,) pentru straturile centrale gi adiacente.
S-a constatat cd in bicristalele de inclinatie in arnbele cazuri n (llB,) ia valori apropiate de - 0,5
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dacd' 1lB, -- 0, a$a cum ar fi de aEteptat pentru fermionii Dirac fdrd mas[, in timp ce in bicristalele
de torsiune cu ut't mai mic grad de perfecliune stdrile electronice ale interfetei sunt de tip
Schrodinger, deoarece r ia valori intregi. Faza netriviald n-Bery observatS in oscila{iile cuantice
aii(B) gi pU(B) (a se vedea inseftul figurii) ale straturilor interfefei cristaline (centrale qi adiacente),
confinnd in rnod convingdtor manifestarea fazei topologice 3D la intreaga interfald a bicristalului.

in baza expresiilor analitice pentru conductivitatea electricd longitudinald, conductivitatea
tenlicd longitudinald gi peutru puterea termoelectricd (coeficientul Seebeck) au fost deduse
expresiile analitice pentru puterea generatl si parametrul tennoelectric de calitate ZT pentru un
modul tennoelectric construit in baza cristalelor de tip p - TTTzI: qi de tip n - TTT(TCNQ)2. S-a

linut cont de influenla defectelor structurale in reteaua cristalind, modificarea constantelor cristaline
la dilatarea materialului odati cu varialia temperaturii, Ei de influenla impuritdlilor punctiforme.
Expresia analitici a fost construitd ca funclie de ternperaturd, au fost realizate calculate pentru o
serie de valori ale parametrilor liberi ;i au fost trasate grafice.

A fost studiat cristalul organic Q1D (cvasi-unidimensional) de TTT(TCNQ)2, de tip n. Pentru o
descriere mai cornpletd a modelului fizic al cristalului, au fost considerate doud mecanisme de
interacliune electron-fononicd. Un mecanism este de tipul potenlialului de deformafie, iar cel de-al
doilea este de tipul polaronului. Raportul arnplitudinilor celor doud interacliuni in direc(iile x, y Ei z
sunt caracterizate de parametrii yr, y2, $i y:, respectiv. Inilial au fost modelate dependenlele
operatorului de polarizare ca funclie de temperaturd pentru diferite valori ale lui d Ei kr in modelul
fizic 2D al cristalelor de TTT('I'CNQ)z Mai apoi au fost construite dependenlele operatorului de
polarizare ca funclie de temperaturd pentru diferite valori ale parametrllor dr, dz qi /rpin aproximalia
3D a materialelor cvasi-unidimensionale de TTT(TCNQ)2. in baza rezultatelor ob{inute au fost
pregdtite materialele pentru publicare a unei lucrdri Etiinfifice.

6, Diseminarea rezultatelor obfinute in proiect in form[ de publicalii (obligatoriu)

Vezi anexa 1A.

7. Impactul Etiinfific, social Ei/sau economic al rezultatelor stiintifice oblinute in cadrul proiectului
(obligatoriu)

Rezultatele Etiinfifice oblinute in cadrul proiectului au irnpact Etiinlific atdt pe plan nalional, cdt

Ei intemational. Lucrdrile au fost publicate in reviste cotate in strdindtate, in care a fost inclusa
afilierea la Republica Moldova si referinld la cifrul proiectului. Investigarea proprietdlilor
termoelectrice ale cristalelor organice quasi-unidimensionale va aduce plus valoare la
cunoEtinlele generale. Detenninarea parametrilor optimi de fLrnc(ionare va pennite proiectarea
dispozitivelor eficiente de conversie a energiei tennice in energie electricd direct, fdrd agent
tennic.

8. Infrastructura de cercetare utilizatd in cadrul proiectului (obligatoriu)

Cercetlrile din cadrul proiectului se efectteazd in cadrul Laboratorul de cercetare a
dispozitivelor laser gi a rnaterialelor nanostructurate - 3-314. Fiecare membru al grupului de
cercetare are acces la seryer Ei la calculatoarele instalate in laborator. Calculele numerice au fost
efectuate la serverul pe care il avem in cadrul laboratorului. Datele experimentale au fost
fumizare de cdtre colegii noEtri din Germania.
in baz\ de colaborare bilateralS este accesati infrastructura intreprinderii de cercetare ;i
producere "Microfir Tehnologii Industriale" Srl., ChiEindu.



9. Colaborare la nivel na{ional in cadrr-rl implementdrii proiectului (obligatoriu)

' Colaborare bilaterala cu intreprinderea de cercetare Eiproducere "Microfir Tehnologii
Industriale" Srl., ChiEinbu (LARIN Vladimir);

' Colaborare cu grLrpul profesorului universitar Ion Moldovanu din cadrul Institutului de
neurologie si neurochirurgie ,,Diomid Gherman", proiectul de stat ,, (Jtilizarea principiilor
medicinii 4P (preventive, predictive, personalizate si participative) in analiza foctoriior de
risc pentru debutul, perpetuarea Si progresarea durerii cronice" (20.A0000.5b02.04.

10. Colabotarela nivel intemalional in cadrul implementirii proiectului (obligatoriu)

' Colaborare cu grupul prof. Hans Wenzel de la Institutul Ferdinand Braun din Berlin,
Germania;

' colaborare cu Departamentul Materiale Magnetice qi Aplicafii, INCDIE
(Dr. PATROI Eros).

ICPE-CA, Bucureqti

11. Dificultafile in realizarea proiectului. Financiare, organizatorice,legate de resursele
umane etc, (obligatoriu)

DificultSli in realizarea proiectului nu au fost,

12. Diseminarea rezultatelor oblinute in proiect in fonld de prezentdri Ia foruri gtiinlifice
(cornunicdri, postere - pentru cazunle cAnd nu au fost publicate in materialele conferintelor
reflectate in p. 6)

Lista forurilor lo care au fost prezentate rezultatele oblinute in cadrul proiectului de stat
(Oplional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

) Manifestdri Etiinlifice inremalionale (in strdindtate)

F Manifestari gtiinfifice internalio,ale (in Republica Moldova)

F Manifest[ri ;tiinfifice na{ionale

) Manifestdri Etiinlifice cu participare internalionald

13. Aprecierea Ei recunoaqterea rezultatelor obtinute in proiect (prernii, rnedalii, titluri, alte
aprecieri). (Oplional)

Model: Nume, prenurte; Distincfia; Evenirnentul (expozilie, concurs, tArg E.a.)

1. zAPoRoJAN, S.; LARIN, v.; TRONCIU, v.;MUNTEANU, E.; PAVEL, v.; GHICU, L.
Diplomd de Excelenld si Medalia de Aur. Pentru "Senzor fdrd contact de mdsurare a deformdrii
bazat pe microfire feromagnetice amorfe". Salonul Internalional al Cercetdrii $tiinyifice,
hovdrii ;i Inventicii Prolnvent 2022. Ediyia a XX-a, Cluj-Napoca 26-28.10.2022.

2. zAPoRoJAN, S.; LARIN, V,;TRONCIU, v.; MUNTEANU, E.;PAVEL, v.; GHICU, L.
Diplomd de Excelenyd. Pentru "senzor fdrd contact de misurare a deformdiibazatpe microfire
feromagnetice amorfe". Acordata de INCDIE ICPE-CA, BucureEtila Salonul Internalional al
Cercetdrii $tiintriJice, Inovdrii ;i Inventicii Prolnvent 2022. Ectisia a XX-a, Cluj-Napoca 26-
28.10.2022.

3. ZAPOROJAN, S, Diploma de Excelenyd si Medalia cle Aur. Pentru contribufia remarcabild



la suslinerea prin jurizarea de specialitate a celor peste 300 de inven{ii prezentatela Salonul
Internalional al Cercetarii $tiinlifice, Inovdrii;ilnventicii Prolnvent 2022, Edilia aXX-a, Cluj-
Napoca 26-28.10.2022.

14. Promovarea rezultatelor cercetdrilor oblinute in proiect in mass-media (Opfional):

Tronciu V. Moldova 1 Rolulstiintei in societate.

Model: Nume, prenume / Ernisiu,ea / Subiectulabordat

15. Teze de doctorat / postdoctorat suslinute gi confirmate in anul 2022 de rnembrii echipei
proiectului (Opfional)

Coordonareatezei de doctorat a doctorandului E, Grigoriev Studiul dinamicii laserelor
semiconductoare InGaN de lumin[ albastrd Ei violetd cu medii active - gropi si puncte
cuantice de V. Tronciu, specialitatea ;tiin{ificd 131.03.

Coordonareatezei de doctorat a doctorandei V. Dobrovolschi Analizasi modelarea
sistemelor dinamice complexe de V. Tronciu, specialitatea Etiinlifica 131.03"

C oord onar ea tezet d e d octorat "Elaborarea sistemelor inteligente incorporate pentru
aparaturd de mdsurare Ei control fdrd contact", specialitatea gtiinfifi cd 232.0L Sisteme
de conducere, calculatoare Ei refele infonnalionale; drd. Eugeniu Munteanu (doctorat
conform progratnului vechi de studii). Conducdtor;tiinlific: dr., conf.univ. Sergiu
Zaporojan. Teza este fir stadiu de cercetare avansatd. Examinarea tezeila unitatea
primard de cercetare este preconizatd pentru perioada iunie-august 2023"

Coordonareatezei de doctorat "Metode de optimizare gi interfelein organizarea
sistemelor de producfie", specialitatea Etiinlificit 122.03. Modelare, metode
tnatematice, produse program; drd. Daniela Istrati (doctorat conform programului
vechi de studii). ConducStori Etiinfifici: dr., prof.univ. Vasile Moraru, dr., conf.univ.
Sergiu Zapotojan. Teza este in curs de frnalizare Ei urmeazd afiprezentat[ spre
examinare la unitatea primard de cercetare in perioada februarie-nraftie 2023.

16. Materializarea rezultatelor oblinute in proiect (opfional)

iri cadrul proiectului se efectuea zd cercetdn fundamentale.

Fotme de materializare a rezultatelor cercetdrii in cadrr-rl proiectului pot fi produse, utilaje qi
servicii r-roi, docurnente ale autoritdfilor publice aprobate etc,

17. Infonnalie suplirr-rentard referitor la activitalile n.iembrilor echipei inanul2022

de susfinere a tezelor (Opfonal)

' ZAPOROJAN Sergiu /IEEE 1Sth International Conference on Intelligent Computer



Communication and Processing (ICCP 2022)l September 22-24,2022, Cluj-Napoca/
Membru al Comitetului de Program - htt0s://iccp.rq . ^e22lprogr:Anr_committeer

' ZAPOROJAN Sergiu /IEEE 18th Intemational Conference on Intelligent Computer
Communication and Processing, September 23, 2022, Cluj-Napoca/ Session on
Intelligent SystemsiPredictive Maintenance/ Chair - https://iccp.roliccp2o22ltechnical-
program/

' ZAPOROJAN Sergiu /Salonul Intemalional al Cercetdrii gtiinlifice, Inov6rii qi
Inventicii Prolnvent 2022. Ed(ia a xx-a, 26-29.10.2022, cluj-Napoca/ Membru al
comisiei de jurizare.

' ZAPOROJAN Sergiu /Seminarul $tiinfific de Profil 232, Calculatoare gi tehnologii
informalionale - UTI\{/ Membru.

Redactor / membru al colegiilor de redaclie al revistelor na{ionale / intema{ionale
(Opfional)

Model: Nume, prenume / Revista I Calitatea(membru/redactor/rece nzent oficial)
' TRONCIU Vasile-/Revista JES, UTI\O Membru al colegiului de redacfie &

recenzent - https ://ies. utm.md/ed itorial-board/.

' ZAPOROJAN Sergiu lRevista JES, UTiW Membru al colegiului de redacfie &
recenzent - https ://ies. utm. md/ed itorial-b oard /,



18. Rezumatul activitdlii qi a rezultatelor oblinute in proiect (obligatoriu).

Aufostefectuateinvestiga}iialeevolrrfieisii
optic provenit de la diferite cavitdli. Au fost prezentate rezultatele teoretice ale generdrii
irnpulsurilor in lasere cu gropi cuantice multiple InGaN cu absorbant de satura{ie, A fost
studiatd inflr-renla parametrilor dispozitivului asupra energiei irnpulsului qi a rnaximului
irrpulsului la ieEire. Au fost rapoftate rezultate teoretice privind stabilitatea lungimii de
undd a unui amplificator de putere inbaza unui oscilator master cu mai multe sec{iuni care
emite la o lungime de undb de 1064 nrn, A fost utilizat modelul ecualiilor cu unde
progresive pentru a calcula puterea opticd de ie;ire gi harlile spectrale in funclie de curenlii
injectali ?n diferitele secfiuni ale dispozitivului. Modelul numeric explicd cantitativ
constat[rile experimentale, in special prdbuqirea puterii dacd curentul injectat intr-o secliune
de control adiacentd laserului reflector Bragg distribuit care aclioneazd caoscilator master
depdqegte anumite valori. A fost cercetatd influenfa reflectivitdfii la fa{eta amplificatorului
de putere asupra compotlamentului laserului. Au fost prczentate rezultatele teoretice ale
influen{ei pararnetrilor laserului cu lr.unind albastrd asupra auto-pulsaliilor. S-a studiat
influenla grosimii absorbantului de saturatie, a lungimii laserului, precum Ei a duratei de
via\d a purtdtorilor de sarcind asupra regir-urii de auto-pulsalii.

A fost modelat un modul termoelectric de tip p-n construit din cristale organice cvasi-
uni-dimensional de 'l-l-fzl: gi TTT(TCNQ)2. Au fost deduse expresiile analitice pentru
puterea electric[ geueratd in condiliile aplicirii unui gradient de temperaturd. A fost dedusd
expresia pentru parametrul termoelectric de calitate ZT. Modelul fizic imbunatdlit line cont
de influenla defectelor structurale ale retelei cristaline, activate termic, cdt Ei de dilatarea
termic[ a materialului. in rezultat, expresiile obtinute pot fi construite ca func{ie de
temperaturd. Au fost realizate calcule numerice pentru diferite valori ale parametrilor liberi
(temperatura, concentralia impuritdlilor, concentralia purtitorilor de sarcind). Datele
numerice au fost reprezentate sub formd graficd, pentru a identifica combinalia optim[ de
parametri ce ar pemite proiectarea unui rnodul cu eficienld tennoelectricd maximd.

Au fost efectuate cercetdri experimentale ale structurilor cu microfire realizate pebazd
de aliaje feromagnetice cLI structurb arnorfS. Datoritd compoftamentului bistabil la
remagnetizare, rdspunsul magnetic al structurilor cercetate se caracterizeazd printr-un salt
gigant Barkhausen, fapt care pemite detectarea irnpulsurilor electromagnetice induse la
remagnetizare, Pentru nticrofire realizate pe bazla cle aliaje cu o lnagnetostriclie pozitivd,
ridicatd, aria buclei de histerezis S, respectiv forla coercitivd 11.cresc odatd cu deformalia.

Rezultatele oblinute in cadrul cercetidlor experimentale pot fi utilizate in proiectarea ;i
implementarea senzorilor de deformalii pentru aplicalii specifice, in particular la
monitorizarea inteligentd a st[rii corpurilor/echipamentelor supuse solicitdrilor mecanice. A
fost efectuat studiul mdsurilor cantitative pentru evaluarea modelelor compoftamentale
orientate spre controlul proceselor/sistemelor complexe, au fost analizate Ei propuse m6suri
cantitative pentru estimarea acuratelei rnodelelor comportamentale construite in baza
re{elelor neuronale, in acest context se propune calcularea erorii medii pdtratice normalizate
relativ la valoarea prezisd de modelul comportamental.



We report the results on investigations of the evolution of complex dynamical systems with
optical feedback from different cavities. Theoretical results of pulse generation in InGaN
multiple quantum well lasers with saturation absorber were presented. The influence of
device paratneters ou pulse energy and peak output pulse was studied. We report also
theoretical results on the wavelength stability of a rnultisection master-oscillator power-
arnplifier ernitting at 1064 nm. We use a traveling wave equation model to calculate the
optical output power and spectral maps versus the curents injected into the different
sections of the device. The numerical model explains quantitatively the experimental
findings, particularly the collapse of the power if the curent injected into a control section
adjacent to the distributed Bragg reflector laser acting as master oscillator exceeds ceftain
values. We investigate the influence of the reftectivity at tire facet of the power amplifier on
the laser behavior. We present theoretical results of the influence of blue light laser
parameters on self-pulsations. We studied the influence of the thickness of the saturation
absorber, the length of the laser, as well as the lifetirne of the charge cariers on the self-
pr"rlsation region in terms of several parameters

A thermoelectric p-n module made of quasi-one-dimensional organic crystals of
TTTzI: and TTT(TCNQ)z was rnodeled. Analytical expressions for electrical power
generated under a temperature gradient and for thermoelectric figure-of-meit ZT were
deduced. The novel physical model used is considering the structural thermally activated
defects in the crystalline lattice, as well as the thermal dilatation of the material. Thus, the
new expressions can be made as function of temperature. Further, the numerical
calculations were perfonled for different values of free parameters (temperature, impurity
concentration, charge carriers concentration). As result, the dependences were plotted in
order to figure out the optirnal combination of the parameters that will lead to maximum
thermoelectric efficiency of the module.

Experimental research of microwire structures based on amorphous ferromagnetic

alloys have been can'ied out. Due to the bistable behavior during magnetization reversal, the
rnagnetic response of the studied structures rs characterized by a giant Barkhausen jump,
which makes it possible to detect electromagnetic pulses induced upon remagnetization. For
microwires based on alloys with high positive magnetostriction, the area of the hysteresis
loop S, and the coercive force H, increase with deformation. The results obtained in the

course of experimental research can be used in the design and implementation of strain
sensors for specific applications, in particular, for intelligent condition rnonitoring of
bodies/equipment subjected to mechanical stress. A study of quantitative measures for the
evaluation of behavioral rnodels oriented towards the control of cornplex processes/systems

was carried out, quantitative measures were analyzed and proposed for estimating the
accuracy of behavioral rnodels built on the basis of neural networks. In this regard, it is
proposed to calculate the nonnalized mean squared eror relative to the value predicted by
the behavioral rnodel.



19. Recomanddri,propuneri

Venim cu propunerea de aface maiu$oara procedura de schimb[ri in Devizul de Cheltuieli.

conducdtorul de proiect Y f Tronciu vasile
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L is ta lu crlrilo r qtiinfifice, qtiin{ifico-meto dice
publicate in anul de referin(I in cadrul proiectului din
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Programul de Stat

trice

Anexa 1A

rnaStudiul rilor nlce sr a

(d e n u ni reu p ro i ect ul ui)
l. Monografii (recornandate spre editare de consiliul qtiin(ific/senatul organizaliei din dorneniile
cercetlrii qi inovdrii)

1 . Lrnonografii intema{ionale

1.2. monografii nalionale

2. Capitole in monografii nafionale/interna{ionale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferinfelor nafionale/interna{ionale

4. Articole in reviste ;tiinfifice

4.f in reviste din bazele de date Web of Science qi SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

l. TRONCIU V', GRIGORIEV E., ZINK C., WENZEL H. Characteristics of monolithic
multisection distributed-Bragg-reflector master-oscillator power-amplifiers, Opt. euant.
Electron,, vol.54, no.9, ar1,559,2022, hlip:.s*/:d1,li.gE/Ll),-l00zsl 10.32-022-0395j-9, (lF:
2.084)

2. CHISTOI- V., CIOCHINA D., TRONCIU V. Bistability effects in mechanics and its
experimental demonstration, Romanian Reports in Physics, accepted (2022). (IF: 2.085)

3. MUNryANU F', CHISTOL V., CONDREA E., SIDORENKO A. Topological features of
quantum transport in Bir-*Sb* (0 S x S 0.2) bicrystals. Beilstein Journal of Nanotechnology,
2022 (submitted),

4, ZAPOROJAN S., CARBUNE V., MORARU V,, LARIN V., DOBROVOLSCHI V.
Estimation of the accuracy of behavioral models based on experimental data. International
Journa| oJ' computers c omntunications & contro l, pp, 1 - I 4. (subrnitted).

4.2.in alte reviste din strdindtate recunoscute

4'3. in reviste din RegistrulNational al revistelor cle profil, cu indicarea categoriei

5' GRIGORIEV E., TRONCIU V., WERNER N., WENZEL H. The Influence of a Residual
Reflectivity at the Front Facet of a Multisection Master-Oscillator Power-Amplifier Joumal
of Engineering Science, vol. XXIX, no. 2, pp. 62_67, 2022,
htt o s : I I c] o i 
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ANDRONIC S., GRIGORIEV E., TRONCIU V. Generation of high amplitudes pulses with
excitable DFB lasers and an integratecl dispersive reflector, Joumal of Engineedng Science
Vol. XXIX, no.l, pp. 17 -22 2022,lrrr.ps:{cloi.or.R,l 0,52jt6r.ies*r1.m.2022.29(l ).0?,

SANDULEAC I. Applications of nanostructured organic crystals for thermoelectric
generators, Journal of Engineering Science (zoo2) (subrnited)

4.4. in alte reviste nationale

5. Articole in culegeri qtiinfifice nafionale/internafionale

5.1. culegeri de lucrlri gtiinlifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrdri qtiinlifice editate in Republica Moldova

6" Articole in materiale ale conferin{elor ;tiin{ifice

6,1. in lucrdrile conferinlelor qtiinlifice internalionale (peste hotare)

8' GRIGORIEV E., RUSU S., TRONCIU V. Influence of Double Feedback on Stationary
States of Quanturn Dots Lasers. In: 5th Internatiortal Confbrence on Nanotechnologies and
Biomedical Engineering of ICNBME-2721, November 3*5, 2021, Chisinau, Moldova.
Springer,IFMBEProceedings,Vol.87,pp'3_10,2022,).-
9232 8-0* r

9' GRIGORIEV E', TRONCIU V. Investigation of Dynamical Properties of a Laser with
Incotporated DBR Section Under the Influence of External Optical Feedback. In: 5th
International Conference on Nanotechnologies and Bionteclical Engineering of ICNBME-
2021, November 3*5,2021, Chisinatt, Molclova, Springer, IFMBE Proceedings, Vol,87,pp.
439 - 447 , 2022, hlrps:(cj,i.orglt 0. 1007/979-_t-0i0:923_29_0.._S7-,

10. SANDULEAC I'I., ANDRONIC S.C. Organic Crystals of p - TypeTTTzI: and n_ Type
TTT(TCNQ)z as Prospective Thennoelectric Materials for Biomedical Sens ors. In: Sth
Internatiottal Cont'brence on NqnotechnoLogies' ctnd Biotneclical Engineering of ICIVBME-
2021, Noventber 3-5, 2021, ChisinaLr, Molclova. Springer, IFMBE Proceedings, Vol.87, pp.
s 4 4 - s 5 1, 20 22, l:"[ps, tids.ixgt0*U([L9J B -,1$ 3 U*?ffn_ 0JQ,

6.2'in lucrdrile conferinJelor qtiinJifice internalionale (Republica Moldova)

1 l ' ISTRATI D., MORARU V., ZAPOROJAN S. A Method for Binary Quadratic Programming
with circulant matrix, In: Proceedings of the I2th International Conference on Electronics,
Communications and Computing,IC-ECCO-2022, October 20-21,2022, Chisinau, Republic
of Moldova,pp, l-4 (in press)

6.3. in lucrdrile conferin{elor gtiinfifice na{ionale cu participare internafional[

6.

7.



6.4. itt lucrdrile conferinlelor qtiin{ifice naf ionale

12. GRIGORIEV E. Investigalii ale generarii de impulsuri in lasere cu mediu activ gropi
cuantice cu absorbant de saturatie. in: Conferinla tehnico-stiinli/icd a studen{ilor,
masteranzilor si doctoranzilor. Vol.1, 29-31 martie 2022, Chiqrn6u, Republica Moldova:
Tehnica-UTM, 2022, pp. 39 -42. I SBN 97 8-997 5 _45 _92 g _3.

13' DOBROVOLSCHI V. Investiga{ii de codificaree Ei transmiterea mesajului cu folosirea
metodei OOPSK. in: Conferinla tehnico-stiinlificd a studenlilor, masteranzilor pi
doctoranzilor. Vol.l, 29-31 martie 2022, ChiEindu, Republica Moldova: Tehnica-UTM,
2022, pp. 31-34. ISBN 978-9975-45-828-3.

14. GUBCEAC N' Undele milimetrice - metoda modernd de diagnostica Ei tratament. in:
Conferinla tehnico-stiinlificci a studen{ilor, masterqnzilor ,si doctoranzilor. Vol,l, 2g-31
martie 2022, Chigindu, Republica Moldova: Tehnica-UTM, 2022, pp. 35-38, ISBN 978-
997s-4s-828-3.

l5' CHISTOL V., TRONCIU V. Principiul nonlocalisrnului cuantic Ai inseparabilitatea cuantic6
a parliculelor Conferinla Etiinfificd internafionald ,,Abordari
interdisciplinare/transd isciplinare in pred area gtiinlelor reale. 2022 (in press)

7. T eze ale conferin{elor qtiinfifice

I .1. in lucrdrile conferin{elor gtiin(ifice intemalionale (peste hotare)

16. GRIGORIEV E., RUSU S., TRONCIU V. Features of self-pulsating InGaN lasers
International Colloquium "Physics of Materials" - PM 7, November 10-11. Bucharest
Romania p. 13 (2022) oral presentation.

17. ZAPOROJAN S., LARIN V., TRONCIU V., MUNTEANU E., PAVEL V., CHICU L.
Senzor fdrd contact de mdsurare a deformdrii bazat pe rnicrofire feromagnetice amorfe. In:
Catalogul Salorutlui Internalional al Cercetitrii $tiinyi/ice, Inovdrii ;i Inventicii
PROINVENT 2022. Editria a XX-a, Cluj-Napoca 26 - 28 octombrie 2022. Editura
tJ.T. PRES S, p,240, I S SN 2 8 I 0 -Zt 89, I S S N -L 28 I 0 -21 Bg .

18, GUBCEAC N., CIOBANU N., TRONCIU V. Control dyr"ramics of the generated Frohlich
plrotons by biological systern. The 17th IEEE International Con/brence on E-Health and
Bioengineering - EHB 2022. Iasi, Romania, 17-r9 noiembrie, 2022. (acceptat)

7 .2. in lucr[rile conferinlelor qtiinlifice intema]ionale (Republica Moldova)

19. ISTRATI D., MORARU V., ZAPOROJAN S. A Method for Binary Quadratic Prograrnming
witlr circulant matrix . In: Book of Abstracts of the |2th International Conference on
Electronics, Commwtications and Computing, IC-ECCO-2022, October 20-21, 2022,
Chiqindu, Republic of Moldova, p.72,

7'3. in lucrdrile conferinfelor gtiinfifice nalionale cu participare interna{ional6

7 .4. in lucrdrile conferin{elor EtiinIif ice na{ionale



Nota: vor/i considerate teze Ei nu articole materialele care aLt r,m volum de pana la 0,25 c.a.

8' Alte lucrrri gtiinfifice (recomandate spre editare de o institulie acreditatd in domeniu)

8.1.c6(i (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, d ic!ionare

8.3. atlase, hd4i, alburle, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii gtiinlifice)

9" Brevete de invenfii gi alte obiecte de proprietate intelectuall, materiale Ia saloanele de
inven(ii

20' LARIN Y ', ZAPOROJAN S., MUNTEANU E., et al, Senzor de deformare firii contact.
Cerere de Brevet de Invenfie , nr.7029. Nr. depozit a2022 0020, data 2022.04.19.

10. Lucrlri qtiinfifico-metodice ;i didactice

10' 1. manuale pentru ?nv6{drn0ntul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10'2' manuale pentru invd{6rndntu1 universitar (aprobate de consiliul qtiin{ific /senatul
institu{iei)

10.3. alte lucrdri Etiinfifico-rnetodice Ei diciactice

21' RUSU A., RUSU S', PIRTAC C. Lucrdri de laborator la mecanicd asistate de calculator.
indrumar de laborato r la fizicd,. chiqindu, Telinica - urM, 2022,76 p.

22' RUSU A., RUSU S., PIRTAC C. Lucrdri de laborator la oscilalii mecanice asistate de
calculator' indrumar de laborato r la fizicd. ChiginSu, Tehnica - UTM, 2022,44 p.



i\tltx,l

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr,2.3 din contractul de finantare
(la data raportdrii)

Cifrul proiectului: 2 0. il {) ( ) 0 9. 5 0 $ 7. 0 li

ltrcz.inti mlelTtriilc de chcltuieli lin corrtrutl t'a sutrl itt e.rcr:ttlit si nrorlilittirilt tprchutc (rlultti t'uz.)

\-&"$,-.,-

lrl

Rector U.T.M.

Contabil (economist)

Conducltorul de proiect

dr. hab. ViorelBOSTAN
(numele, prenumele)

Victoria IOVU
(numele, prenumele)

Dr. hab. Vasile TRONCIU

Cheltuieli, mii lei

Denumirea
Cod Anul de gestiune 2022

Eco
(k6) Aprobat Modificat

Precizat

Remunerarea muncii conform statelor 2l 1 180 404,9 404,9

Contribulii gi prime de asigurdri obligatorii 212100 97,2 97,2

Deplasdri de serviciu in interiorul tdrii 222710

Deplasdri de serviciu peste hotare 222720 34,5 34,5

Servicii editoriale 222910

Servicii de protocol 222920

Servicii de cercetdri gtiintifice contractate 222930

Servicii neatribuite altor aliniate 222990 20,8 -20,9

Procurarea maqinilor gi utilajelor 314110 +20,9 20,8

Procurarea activelor nemateriale 3171 l0
Procurarea cornbustibilului, carburanlilor qi
lubrifiantilor 33r110

Procurarea produselor alimentare 333110

Procurarea materialelor pentru scopuri
didactice, Stiintifice gi alte scopuri 335110

Procurarea rnateriale de uz gospodaresc Ai
rechizite de birou 3361 10

Procurarea altor materiale 3391 10

TOTAL 557,4 557,4

(semndlura)

6:ffi,?
J<-
2?o-
\n"."* "o

$r*,'fr.rl{:vW'r:lfli*";

;2=::.
'1ei\oi

/ro: * IJAOo
\$ vnool

(nunele. prenumele)

t{
\ I l-.--

l:utti:

(setnniitura)



,,\rrcxa lC'

Componen{a echipei proiectului

Cifrul proiectului ) {). B 00 ( )9..1 00 7. 0 I

Echipa proiectului conform contractului de finan{are (la semnarea contractului)

Nr
Nume, prenume

(conform contractului
de finantare)

Anul
naqterii

Titlul
qtiinfific

Norma de
muncl conform

contractului

Data
angajlrii

Data
eliberlrii

1 Tronciu Vasile 965 dr.hab. 0,50 03.01.2022
2. Rusu Spiridon 955 dr. 0,50 03.01.2022
3. Zaporoian Sergiu 96t dr. 0.75 03.0r.2022
4. Andronic Silvia 988 dr. 0,50 03.0r.2022
5. Sandulleac Ionel 989 dr. 0,50 03.01.2022
6. Oloinic Tatiana 987 f-srad 03.01.2022
7. Grigoriev Eugen 980 f-srad 0,s0 03.01.2022
8. Dobrovolschi Veronica 981 f-erad 0,50 03.01.2022
9. Chistol Vitalie 961 f-srad 0.50 03.01.2022
10. Burlacu Alexandru 996 f-srad 03.01.2022
t1 Gubceac Natalia 987 f-erad 0,50 03.0t.2022

Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor conform contractului de finan

ModificEri in componenta echipei lre parcursul anului2022

Nr Nume, prenume Anul
nasterii Titlul gtiin(ific Norma de muncl

conform contractului
Data angajirii

I

Ponderea tinerilor (%) dinnumlrul total al executorilor la data raportlriiwRector U.T.M.

Contabil (economist)

dr. hab. Viorel BOSTAN
(semndtura) (numele, prenumele)

Victoria IOVU4,,,
(senndtura) (numele, prenumele)

Dr. hab. Vasile TRONCIU
(tmnele, prenwnelc)

Conducitorul de proiect

6.i::i{"i-}(!'::;mm.ti$':)
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EXTRAS din Procesul Verbal

al gedinfei Consiliului gtiinfific UTM
din 15 noiembrie2022

Prezenli: 15 membri ai consiliutui stiinliJic al urM- dr. hab., prof. univ. Tronciu vasile, dr., conf.
univ' Siminiuc Rodica, dr. hab., prof.univ. Bostan viorel; acad. Bostan Ion; dr. hab., prof. univ. Bugaian
Larisa dr' hab', prof. univ. Stoicev Petru; dr. hab., prof. univ. Tatarov pavel; dr. hab., prof. univ. valeriu
Dulgheru; dr' hab', prof. univ. Rusu Ion; dr. hab., prof. univ. Albu Svetlana; dr., prof. univ. $ontea victor;
dr', conf' univ' Zaporojan Sergiu, dr., conf. univ. Moraru vasile, dr., conf. univ. Stratan Ion, doctorandd
Railean Daniela.

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor gtiinfifice obfinute pe parcursul anului 2022incadrul proiectului
Program de Stat: 20,80009.5007.08 "studiul srructurilor optoelectronice gi a dispozirivelor
termoelectrice cu e/icienld inaltii",Conducdtor de proiect: dr. hob. Vasile Tronciu.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor gtiinfifice obfinute pe parcursul a11111ui 2022
Program de Stat: 20.80009.5007.08 "5tudiu\ structurilor optoelectronice
termoelectrice cu eJicienld inaltd".

in cadrul proiectului

;i a dispozitivelor

Acestdocumentconlinedotecu,".T,@ 
;r,wrl*d"d"t;;**t*p,*|

personol.

Preqedinte al Cg UTM,
, dr. hab., prof. univ.

Secretar al C$ UTM,
dr., conf. univ.


